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Jawab SEMUA soalan,

1. (a) Bincangkan bagaimana persamaan berparameter digunakan

(b)

(c)

(d)

sebagai perwakilan lengkungan dan permukaan, Terangkan
bagaimana anda memplot lengkungan dan permukaan tersebut,

Berikan beberapa kebaikan perwakilan berparameter jika
dibandingkan dengan perwakilan tak berparameter dalam
rekabentuk bantuan komputer.

(15/100)

Tuliskan suatu matriks transformasi berbentuk homogen bagi
transformasi tiga dimensi berikut:

Translasi sebanyak 0.5 bagi x, 0 bagi y dan -0.2 bagi z

dan kemudian putarkan sebanyak g-mengelilingi paksi y.

(25/100)
Bincangkan mengenai unjuran orthografik dan unjuran
perspektif.
(25/100)
Bentuk aljabar bagi lengkungan kubik berparameter ditulis
sebagai
3 2
r(u) = au” + au” +au+a,
di mana
r(vw) = [x(w), y(u), z(u)]
25 = [2)55 350 23]
ue [0, 1]
.../2
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(a)

(b)
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Persamaan di atas boleh diungkapkan dalam bentuk geometrik

r(w) = F,(Wr(0) + F,(r(1) + Fy(WIO) + F (D)

. dr
di mana r menandakan T dan F], F2’ F3, F4 adalah

fungsi-fungsi pengadun. Tuliskan fungsi-fungsi pengadun
tersebut dan huraikan sifat-sifat mereka,

(35/100)

Kita takrifkan
n

n
Bn(u) = .Z Vibi (u)
i=0
dan
n=1 A n-1
Bn_l(u) = .Z Vibi (u)
1=0
di mana

bin(u) = (2) ui(l - u)n_i
ue [0, 1]

merupakan dua lengkungan Bezier berdarjah n dan (n~=1)
masing-masing dengan Vi dan 61 sebagai titik-titik kawalan,

Dengan menggunakan dongakan darjah, tunjukkan bahawa

I e (n-1) & .
Vi . Vi-l + -——Ef——-Vi , 0<ic<n
(30/100)

Kita takrifkan
P,[Fl(u, V) = a (WEO, V) +a,(wE, V) + B (WE (0, V)
+ B](U)Eu(ls \))
dan
Po[Fl(u, V) = a (VE(u, 0) +o,(WVE(, 1 + B, (WIE, (u, 0)
+ B, (VE (u, ), u, VE lo, 1]
di mana
ao(t) = (1 - t)2(2t + 1), Bo(t) = (1 - t)zt
a](t) = t2(3 - 2t) , Bl(t) =‘t2(t - 1)
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(e)

(a)
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merupakan dua interpolan lofted, dan setiap interpolan tersebut
menginterpolasi data-data yang diberikan pada dua sempadan
berlawanan.

(i) Dapatkan interpolan hasildarab tensor P\P,.

(ii)  Dapatkan interpolan campuran Boolean PICDIE'

(iii) Berikan syarat-syarat supaya P]@)P2 menginterpolasi
kesemua data-data yang diberikan pada semua sempadan,
(iv)  Jelaskan bagaimana interpolan campuran Boolean dapat
ditukarkan kepada interpolan hasildarab tensor.
(40/100)
Bincangkan mengenai kaedah Bezier dan B-Splines dalam

merekabentuk kepingan permukaan segiempat, Bandingkan kedua
kaedah tersebut dengan kaedah Coons.

(30/100)

Kita takrifkan

m n
m n
S = 7 I W,.b, QY
(W) = T B Wb M ")

di mana
b3(t) = (s) t" (1 -0)°"
r r
u, v e [0, 1]

sebagai suatu permukaan Bezier berdarjah mxn dengan wij

sebagai titik-titik kawalan.

Kita takrifkan juga
i+ j&n n
T(u, V) = z V,.b, " . (u, V)
i, j20 1] 1,]

di mana

n! ule(l -u - \))n.-:l'-J

1l3l(m -1 - T

kb? )
i,]

(u, v) =

ut+tveEl, u, vz 0

sebagai permukaan segitiga Bezier berdarjah n dengan Vij

sebagai titik-titik kawalan,
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m-j
z

(i) Buktikan by(u) =
J h=0

m
bj,h(u’ V)

(ii) Jika diberikan

oo [iti)(hk (m+n-i-j—h-k> m+n

m, 10 ik ( j )( k) mioh JPisi, e 0V

BI(wby (V) = I I =
i h=0 i=0 ( * )

maka buktikan bahawa Vij dan wij mempunyai pertalian berikut:

oy £ 2 O
ab m : n 3=0 Ke=max{0,b-m+j) ik \j k/\m+k-j-b

(b) Binakan interpolan campuran Boolean Taylor dua sisi (two-sided
Boolean sum Taylor). ’

(40/100)

Bincangkan bagaimana interpolan tersebut digunakan untuk
membina kepingan segitiga menggunakan kaedah Gregory-Charrot,
dan kepingan poligon menggunakan kaedah dua sisi.

(30/100)

@ // A B

[/

Rajah di atas menunjukkan dua objek berdimensi dua, Sebutan
C = ANB melambangkan persilangan dua objek tersebut dengan
menggunakan teori set biasa, dan C*x = A N*x B melambangkan
persilangan menggunakan teori set dalam operasi Boolean,

Dengan menggunakan objek-objek di atas tunjukkan perbezaan
di antara C dan C*.

Buktikan bahawa
Ck = Validb(bA N bB) U (iA N bB) U (bA N iB) U (iA N iB)
di mana b melambangkan sempadan dan i melambangkan dalaman.

(30/100)
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