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Jawab LIMA soalan sahaja.

1. (a)

(b)

Satu sampel n cerapan tak bersandar telah diambil terhadap
pembolehubah rawak X yang mempunyai taburan siri logaritma

-9*
xlog(1-0)
di mana 0 parameter anu dalam julat (0, 1). Tunjukkan anggaran
kebolehjadian maksimum 6 bagi 6 memenuhi persamaan

P(X=x)= , x=1,2,

8+%(1-9) log(1-8)=0
di mana ¥ ialah min sampel, dan dapatkan taburan asimptot bagi 6.

[55/100]

Jika X;,X,,...,X, satu sampel rawak daripada ufo,8], cari fungsi
ketumpatan kebarangkalian X, nilai yang terbesar antara X itu.

- X
Tunjukkan 2X dan (n+ 1)—(11—)— kedua-duanya penganggar konsisten
3 n ,

bagi 6 dan bandingkan varians mereka.
[45/100]

Pembolehubah rawak X dan Y mempunyai fungsi ketumpatan
kebarangkalian

_f2ay(1-x-y), x20, y20, x+y<1
f(x,y)—{ 0 ,  di tempat lain

i) Dapatkan taburan tercantum U=X+Y dan V=X/Ydan
deduksikan U dan V tak bersandar.

(ii) Cari taburan bersyarat bagi Y diberi U =4, dimana 0 <a < 1.
[55/100]

w2/-

79




(b)

(i)

(ii)

(M)

-2- [MAT 361]

Fungsi ketumpatan pembolehubah rawak gamma X ialah

o ~Ax xa—l

flry=2ex

, x20
I'(a)

Tunjukkan fungsi penjana momen X ialah M, (t)=(1-t/A)"" untuk
t <A, dan momen ke-r bagi X ialah p; =T'(o + r)/{).' I‘(a)}.

[45/100]

Apakah penganggar saksama varians minimum? Untuk taburan
Poisson dengan parameter A tunjukkan penganggar lazim yang
digunakan bagi A sebenarnya adalah penganggar saksama varians
minimum bagi A.

[40/1001

’l

Apakah yang dimaksudkan dengan “Penganggaran Kebolehjadian
Maksimum”? Apakah ciri-ciri penganggar sampel besar bagi kaedah
ini? Ada N ekor ikan dalam suatu tasik, dan R darinya ditangkap
secara rawak, ditandakan, dan dilepaskan semula ke dalam tasik itu.
Kemudian, satu sampel n ekor ikan ditangkap secara rawak dari tasik
itu, dan dari kalangan ikan itu, r darinya didapati bertanda. Cari

penganggar kebolehjadian maksimum bagi N.
[60/100]

Andaikan X;,X,,...,X, membentuk satu sampel rawak daripada
taburan dengan fungsi ketumpatan kebarangkalian '

f(x|8) =exp { A(8)B(x) +C(x) + D(8)}.

Tunjukkan pengujian terbaik H,: 6=0;, melawan H;: 0=0,
mempunyai rantau genting bentuknya

{A<el>—A<eO>}iB(xi>>a

untuk sesetengah pemalar a.

[55/100]

3/
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(ii)

(a)

(b)

®

-3- [MAT 361]

Gunakan keputusan dalam 4(i) untuk mencari bentuk ujian terbaik
H, melawan H, apabila taburan X;,X,,..., X, ialah
(a) Poisson dengan parameter 0

(b) Normal dengan min sifar dan varians 6.

[45/100]

Bincangkan konsep selang keyakinan. Tunjukkan dengan jelas
bagaimana selang-selang keyakinan dibina di mana sampel rawak

tersedia daripada taburan N u,cz) bagi situasi berikut:

@ untuk pbila o diketahui
(ii) untuk o” bila p tak diketahui
[45/100]

Terangkan ungkapan set statistik cukup minimum dan cari set
sedemikian untuk situasi di mana sampel-sampel tak bersandar n

tersedia daripada populasi dengan ketumpatan-ketumpatan yang
diberi di bawah:

[55/100]

Terangkan Lemma Asasi Neyman-Pearson untuk mencari pengujian
hipotesis yang paling berkuasa H,:6=6, melawan alternatif
mudah H;: 6=90; di mana Xi,...,X, ialah sampel rawak saiz n
daripada taburan dengan ketumpatan f(x,6), 6 € ©.

[45/100]
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(ii)

(i)
(ii)

-4- [MAT 361]

Satu sampel saiz n daripada taburan N (O, 02)' tersedia dan mahu
menguji hipotesis Hy: 6> =0, melawan H;: 0% = 0 (012 > 602).

Cari bentuk ujian menggunakan Lemma Asasi Neyman-Pearson.
Cari ujian sebenar jika kita ada o0,=3, 6;=7 dan perlukan
a=B=0.01 seberapa jitu yang mungkin yang dibenarkan oleh sifir
anda, di mana o dan B masing-masing menandakan dalam
tatatanda biasa, kebarangkalian kedua-dua jenis ralat.

[55/100]

Terangkan prisnsip kuasa dua terkecil dalam model linear.

Cerapan-cerapan (x;,y;) ,i=1,2, ..., n tersedia hasil daripada suatu
eksperimen di mana dianggapkan modelnya ialah

y; =PBx; +e
¢; ralat-ralat tak bersandar, tertabur secara secaman dengan min sifar

dan varians o2.

(a) Carikan B, penganggar kuasa dua terkecil bagi B, dan
tunjukkan ianya saksama untuk 8 dengan varians ¢? /Y, x;°.

A )2
(b) Cari juga nilai jangkaan S= Z(yi ~ [ix,-) , dan yang demikian

cadangkan bagaimana anda akan menganggar varians B.

[100/100]
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TABLE 8. PERCENTAGE POIN

This table gives percentage points X3(P) defined by the
equation

P

—

100

N o
27 TE) I X3P
1f X is a variable distributed as x® with v degrees
P/100 is the probability that X = UP).

For v > 100, J2X is approximately normally distributed
with mean 42v—1 and unit variance.

xiv-2 e~ ¥* dx.

of freedom,

P

50 40 30 20 10
v=1I 04549 ©7083 1074 1-642 2-706
2 1-386 1-833 2°408 3219 4605
3 2366 2946 3665 4642 6251
4 3357 4045 4878 5989 7779
s 4351 5132 6064 7289 9236
6 5348 6211 7-231 8558 10764
7 6346 7283 8-383 9803 12702
8 7344 8351 9524 X193 13-36
9 8:343 9°414 10-66 12°24 14-68
10 o34z 1047 178 1344 15'99
Iz 30°34 11°53 12°90 14°63 17:28
12 11-34  12°58 14°01 1581 18'55
13 12°34 13°64 15°12 16:98 19-81
14 13°34 1469 16°22 ° 1815 2106
15 1434 1573 1732 1931 22737
16 1534 16-78 18-42 2047 23°54
17 16°34 17-82 19°5% 21-61 2477
x8 17-34 ° 1887 2060 2276 25°99
X9 1834 19°91 2169 2390 2720
20 19'34 2095 2277 2504 28:41
2x 20°34 21°99 23-86 2617 2962
22 21°34 23'03 24°04 27°30 3081
23 2234 2407 26-02 2843 3201
24 2334 2511 2710 2955 33720
25 2434 26014 28717 3068 3438
26 2534 2718 2925 3179 35'56
27 2634 28-21 30°32 32°91 3674
28 2734 2925 3139 3403 37°02
29 2834 3028 3246 3574 3909
30 2934 3132 3353 3625 4026
32 3134 3338 35060 3847  42°58
34 3334 3544 3780 4068 44790
36 3534 3750 39792 4288 4721
38 3734 39'56 4205 4508  49°51
40 3934 4162 4416 4727 5181
50 4933 S189 5472 s8-16 6337
60 5933 6213 6523 68-97 7440
70 6933 7236 7569 797t 8553
‘80 7933 82:57 8612 904 96°s8
90 8933 9276 o652 101X 1076
100 99:33 1029 106°9 I11°7 1185
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[MAr 361]

NP

s

TS OF THE x’-DISTRIBUTION

P/100

) %P

(The above shape applies forv > 3 only.

When v < 3 the modeis
at the origin.) :

.

5 25 T os o'x 0'05
3841 5:024 6635 7879 1083 12°12
599X 7378 9210 10760 13-82 1520
7-815 9348 11'34 12°84 16°27. 1773
9488 11°14 1328 14-86 18:47 20°00

11°07 12-83 15°09 1675 20°52 2211

12°59 14°45 16-81 1855 22°46 24°10

1407 16-01 18-48 2028 24°32 26-02
155X 17°53 20'09 2195 2612 2787

1692. 19°02 21°67 23'59 2788 2967

18°31 2048 2321 25'19 29°59 31°42

19-68 21'92 2472 2676 3126 33°14

21°03 23°34 2622 2830 32°01 3482

2236 2474 2769 2982 3453 3648

2368 2612 29°14 31°32 3612 38-11

2500 2749 3058 3280 3770 3972

2630 2885  32'00 3427 3925 41731

2759 3019 3341 3572 4079 4288

2887 3153 3481 3716 423t 44°43

jor4 3285 3619 3858 4382 4597

31°41 3417 37°57 40700 4531 47°5°

3267 3548 3893 4140 4680 4901

3392 3678 4029 4280 4827 5951

3517 3808 4164 4418 49773 520

3642 3936 4298 4556 5118 5348

3765 4065 4431 40693 5262  54'95

3889 4192 4564 4829 5405 5641

4011 4319 4696 4904 5548 5786

4134 4446 4828 5099 56:89 59730

4256 4572 49’59 52734 5830 6073

4377 4698  soBo 5367 59'7° 62-16

4610 4948 5349 5033 6249 6500

48-60 5197 56-06 58-96 65°25 67-80
500 5444 5862 61.58 6799 7959

5338 s6°90 61°16 6418 7070 7335

5576 5934 6369 6677 7340 7609

6750 7142 7615 79°49 8666 8956

7908 8330 8838 9195 0961 1027
90°53 9502 100°4 104°2 112°3 1156

101°9 1066 112°3 1163 1248 1283

113°1 1181 124°1 128'3 137°2 1408

124°3 129°6 1358 140°2 149°4 1532




