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MAT 102/MAT 201 - Kalkulus Lanjutan

Masa: [3 jam]

ARAHAN KEPADA CALON:

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini>mengandungi LIMA soalan di dalam ENAM halaman yang
bercetak sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

Jawab mana-mana EMPAT soalan.

1. (a) Tunjukkan bahawa fungsi
_Jycos(L), x=0
f(x: y) - { 0 , x=0
selanjar pada (0,0).
(20/100)
®) Cari semua titik genting bagi fungsi
glx.y) = (- D(y-1)(x+y-1).
(20/100)
(c) Katakan z=-xy+y3, x=3¢2, y=1+13.
)] Tunjukkan bahawa
dy
2x—=-3(y-1)=0
&") Tulisk: % d a dal butan x d
ii iskan axyandx am sebutan x dan y.
(20/100)
w2l-
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(b)
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Katakan u= h(x,y) dan v= k(x,y). Tunjukkan

ox,v) kK,
a(u,y B hx .

S

Katakan x = r{cos@+sin®), y = r(cos@—sin6). Cari

. ox dy
o @l o (3)
0
o @ o @
¥ 8

Transformasikan persamaan

(%) (5]

dengan menggunakan penggantian pembolehubah

r=y—x, s=x+y.
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(20/100)

(20/100)

2o/100)

Cari nilai x?yz yang terbesardimana x>0, y>0, z>0 dan x+y+z=12.

Cari nilai had-had yang berikut:

had (Va+1-+vn) had

(l) n —» oo (ll) n —» oo

(20/100)

(20/100)
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Diberi
had 1
n—oe pn 0
bagi semua b > 1. Deduksikan bahawa
had a" =0
n— oo
bagi ~1<a<]1.
(20/100)
Cari jejari dan selang penumpuan bagi siri kuasa
2 (70"
= nr+3
(20/100)
Cari nilai kamiran
J'aja ——*y——dxdy , a>0,
0y x2 + y2
20/100)

Dengan menggunakan koordinat kutub silinder, cari nilai kamiran berikut
[1JG2 +y2)"* dxayas
14
di mana V adalah silinder pejal

x2+y? S-;-(x+y) , 0<z<2.

(20/100)
Tukarkan tertib pengkamiran
2157 £x,y) asay.
(20/100)
...4/-
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Cari nilai kamiran
J,U(xz +y? +2%) dxdydz ,
s

S={(x,y,z) | 1<x2+y?+22 S4}
(20/100)

Cari jisim bagi daerah yang dibatasi oleh ’ lengkungan-lengkungan
x=y? dan x=2y- y? , dengan ketumpatan f(x, y) =y+1.

(20/100)
Tunjukkan jujukan
{1+i+—1-+ +——-—€nn}
2 3 n=1,2,3
menumpu dengan melengkapkan langkah-langkah berikut:
6] Tunjukkan jujukan ini menyusut secara berekanada
(i1) Tunjukkan jujukan ini terbatas dari bawah.
(30/100)
Tunjukkan
ad -1 n+l
Y, Sl VA
n=1 n
dengan melengkapkan langkah-langkah berikut:
(1) Katakan
m (_1)n+] m t
S,,.-E , dan H,=2.7
Tunjukkan
N 2m = H 2m H m*
...5/-
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(ii) Dari bahagian (a), kita dapati
had (H, —¢nm) =y (katakan)
m —> oo
Gunakan fakta ini bersama dengan (i), tunjukkan
had S, ={n2
m— oo '
(20/100)
Tunjukkan siri
ol (_1)u+l
n=1 n
menumpu secara bersyarat.
' (10/100)

Cari nilai siri

®

(iii)

= n(n+1)

Ms
=]

3
I
-_

1

n
n+1

3

Gy X
n=1

. 1 2" n
@) E [n(n+ 1) T (-1) ]

x

(40/100)
Ujikan ketumpatan siri yang berikut:
0 Y
n=1 nz +4
@ X5
n=0
(20/100)
...6/-
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(b) Jika

1)" 2n+1

(-
Fw =TG5

n=0

bagi semua nombor nyata x, tunjukkan bahawa

Frx)=-f(x)
(20/100)
(c) Ujikan ketumpuan kamiran tak wajar yang berikut:
. o 1
o | 3x* +5x2 +1
.. - 1
@ L
(20/100)
(d) Tunjukkan bahawa
x % sin nx
dx=2 2 ——— .
J Z{ 2 5 (2n- 1)“
(20/100)
(e) Dengan menggunakan siri geometri
= 1
Eax =T"3 - Ix|<1,
cari fungsi yang diwakili oleh siri kuasa
Y n2xt | al<t.
n=1
(20/100)
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