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Jawab mana-mana 4 ( Empat ) soa I an. semua soa'lan mesti

dijawab di dalam Bahasa Malaysia. Tiap-tiap soalan

diperuntukkan ZS markah.

Si la past'ikan kertas soalan ini mengandung.i 6 soalan

dan 13 mukasurat bercetak.

in



baga i mana

rMc 316/2

anda hendak1.

2.

Huraikan dengan. terperinci

mengwujudkan profi I tekstur?

Jawab kedua bahagian soalan ini.

Alice menjalankan ujian penerimaan ke atas sampel daging

yang dini lai d'i bawah cahaya lampu merah dan putih.

Keputusan yang diperolehi adalah seperti berikut:

Skor Penerimaan

Pane 1 Cahaya Put'i h Cahgya Merah

1

2

3
4
5

6

7

I
9

10

20
18
19
22
17

20
19
t6
21

19

22
t9
17
t8
21

23
19
20
22
20

(a) Beri satu perbincangan mengenai keputusan yang

anda perolehi daripada data tersebut.

(Tunjukkan cara anal isis dan

signif ikan 5x).

lo, 
Beri satu Perbincangan ringkas

pener i maan termasuk kepenL'i ngan

dalam industri makanan.
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3. Beri keterangan

( Rank'ing Test ) .

peringkat ke atas

din'i laikan ialah :

IMG 316/2

ringkas mengenai uiian peringkat

Data tersebut adalah keputusan uiian

iima Jenama minuman kotak. Sifat yang

keman r san.

( a ) Buat peng'r raan meng i kut kaedah Jadua I Juml ah

Pangkat (Rank Total) dan kaedah Fisher dan Yates ke

atas data-data tersebut.

( b ) Terangkan perbezaan d'i antara keputusan

kaedah tersebut.

k,edua-dua

Hakim oo3 211
Jenama

962 712 395

5

3

2

2

4
4

3

2

2

2

2

z

2

2

2

2

3

3

2

2

4
tr

5

5

2

3

5

5

5

5
q

5

5

5

5

5

4
5

5

L

4

4
?

.)

4

4
4
4

:1

4

4

3

3

4

4

4

4

z
'l

4

5

5

?

3

2

4

4
e

.f

4

4
.)
L

2

2

1

2

3

4

5

6

7

I
9

10

11

12
13
14
15

16
17

1B

19
20

?
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4.

rMc 316/2

Beri huraian terperinci mengenai kaedah-kaedah ujian

diskriminasi termasuk faktor-faktor yang mesti

dititikberatkan dalam menialankan uiian tersebut.

Peni laian deria masih memainkan peranan penting dalam

industri makanan walaupun terdapat peralatan moden.

Bincangkan kenyataan tersebut dengan terperinci '

Jawab semua bahagian soalan ini:

(a) Susunan kewujudan not-not tekstur dalam makanan

boleh ditentukan. Beri penielasan mengenai susunan

sifat tekstur makanan yang d'iterima di dalam prof i1

tekstur mengikut Szczesniak.

(b) Lengkungan profil Tekstur Instron untuk tiga ienie

hasilan makanan diberikan dalam Lampiran. sel toad

yang digunakan berberat 5 kg' Setiap sampel

ditekan sehingga 50x daripada ketinggian asal '

( i ) Apakah ket i ngg'i an asa I sampe I -sampe I

tersebut?

( i i ) Def .ini si kan si f at-si f at tekstur yang

diperolehi daripada lengkungan profi I tekstur

Instron.

5.

6.

4
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(iii)

(iv)

rMG 316/ 2

Beri penjelasan mengenai perbezaan dan

persamaan sifat-sifat tekstur dalam 'sampel-

sampel makanan tersebut.

Cadangkan satu hasi lan makanan bagi setiap

sampel yang jelas mempunyai sifat tersebut.

l2l
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Hala.iu Crosshead
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LAMPIRAN

Sampel B

Hal aju carta
Halaju Crosshead

Ir-
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JADUAL I
STATISTICAL CHART
Variance ratio -- 1 porcent point for distribution of F
n, 

- 
degrees of freedom for numerator

n. 
- 

degrees of freedonr for denominator

.,N'l234sogt2 74

l 4052
2 98.4s
3 34.12
4 21.20
5 10.20

I t3.74
t 12,25
B It.26
I 10.56

| 0 10.04

l I s.85
12 9.33
r 3 9,07
14 8.86
r 5 8.68

16 8.53
fl 8.40
l8 g.2tl
ts 8.lB
?.0 8.10

4999 5403
99.00 g$.r 7
30 81 2$.46
18.0{j t u 69
13.21 I 2.06

5625 5764
99.25 99.30
28.11 28.'24
15 98 15.52
l 1 .39 10.s7

9.1 5 8.75
7.85 7.48
7.0t s.03
s.42 {i.00
5.99 5.04

5.87 5.32
5.41 5.08
5.?0 4.88
5.03 4 69
4 .8$ 4.56

4.11 4 .44
4.til 4 34
4,58 4 .25
4.50 4.11
4.43 4 .10

4.31 4.04
4 31 3-9C
4.?6 3.$4
4.22 3,S0
4,18 3.88

4.14 3 82
4.|l 3.78
4,01 3.l't
4.04 3 73
4.02 3lr)

3.83 3 5l
365 334
3 .48 3.1 I
3.J? 3 07

5859 5981
99 33 9S,36
?l .1il ?7.4S
15.21 t4.80
10.8, lu.2s

8.4? 8.10
7.lrl 0.84
6,37 fi 0l
5,80 5,47
5.39 5.06

5.07 4.74
4.82 4 50
4.$2 4 30
4.40 4.14
4.32 4.00

3.89
3. /9
3./l
3.S3
'J.56

3 5|
345
3.41
336
3.32

0108 6234 6368
99.{? 39.4ti 99.50
?t.$5 26.60 ?8.12
14.37 13.93 |3 46
9.89 9.41 9.02

7.'tz 7.3t 8.88
6.47 6 07 5.65
s.gt 5.28 4 385.ll 4.73 4.31
4 ,11 4,33 3.91

10.9? 9.78
9,55 8.45
8.65 7.59
L02 rJ.99
7.50 8.55

1 .?0 8.22
8.93 5 95
0.7u 5,74
6.51 5.56
0.38 5.42

8.23 5 29
6.1r 5.tB
6.01 5.09
5.{r3 5.01
5.85 4.S4

5.78 4.81
5 72 4.82
5,ti0 4.16
5.61 4.12
5.b 7 1.68

5.53 4.84
5.49 4.60
5.45 4.57
5.42 4. b4
5.39 4.51

4.40 4.U1 3.n0
4.18 3.78 3.:t8
3.96 3.59 3.t6
3.80 3.43 3.00.
3 .81 3,29 2 .8t

4.70
4.10
401
3.94
3.87

381
:t 7ti
3.71
3.67
3.03

3.tr5 3. l8 2.15
J.45 3.08 2 65
3.31 3.00 2 .51
3.3{l 2.52 2.40
3.23 2.88 2.4?

6.18 4 3l
4.C8 4. 1 3
4,79 3.95
4.80 3 78

1l

23
74
25

1g
21
?0
?s
JU

40
00

120
tzx

8.02
794
1.88
7.82
7.71

1.12
7.68
7.84
?.80
7.l;8

7,3 t
7.08
6.85'
0,64

3.17
3.1't
3.0t
303
2.9{'

2.80 ?.38
2,t$ 2.31
2.10 2.28
?80 22l
2.82 2.n

3.59 3.29
3,56 3.?{i
3.51 3.23
1.50 3 20
3 41 3 17

2.98 2.58 2.13
2.93 2.55 2t0
2.S0 2.62 2.06
2.81 2.45 2.03
2.84 2.41 2.01

2 (i0 2.2s t s0
2.50 ?..12 LBo
2,34 |.05 1.3E
7..18 1.79 t,{J0

3.2S ? 93
3.1? ? .82
?90 266
7 .80 2.5 |

1;5
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STATISTICAL CHART
Significant studentized range at the 5 Yo level

0egrecs
ot

trtco 0m,

ilumbcr ol treatrnrnts. a

12345

IR

l6

20r9r8itt6l5t4l3ITill0

I 18.0 28,? 32.8 37.2 40,5 43.r 45.4 47.3 49.1 50 6 51 .9 53 2 51 3 55 4 s6.3 57.2 58.0 58.8 59.0
2 6,09 8.28 9.80 10.89 1 I 73 12.43 13 03 13,54 13 9s 14.39 14 75 r5 08 15.18 15 65 t5 9l 16.14 t8.38 10.57 18.1'l
3 4.50 5,88 6.83 7 51 8.04 8.47 8.85 9.18 9.48 9 72 9.95 10 16 t0 35 10 52 10.89 t0.81 10.98 lt.l? 11.24

3,93 .5.00 5.78 B.3r .8.73 7.06 7.35 7.60 7.83 8.0,3 8,21 8 37 8.52 I p7 I80 LSz 9.03 9.t1 9.24

5 38t 4.54 518 5.54 5.99 6.28 652 8.74 693 710 1.?5 7.39 152 764 7.75 7,86 795 8.04 8.t3
8 3,46 4.34 4.90 5,31 5.63 5,89 8 12 6.3? 8.49 6 65 6.19 8 92 t.A4 7,14 1.21 7.34 7.43 7.5t 7.59
7 3 34 4.16 4 68 5.06 5,35 5.59 5.80 5.99 6.15 6.29 8.42 6 54 8.65 6.75 6.84 6.93 7.01 7.08 7.16
8 326 4.04 4.53 489 5.17 5,10 560 5.77 5.92 6.05 6r8 023 639 6.48 657 6.65 6.73 0.80 8.87
9 3.20 3.95 4,42 4.78 5.02 5.24 5.43 5,60 5 74 5 87 5 98 6 09 6 19 6.28 8.36 6.44 6.51 d,58 6.65

17 298 3.62 4.02 4.3r 4 52 4.70 4.88 4,99
l8 2.51 3,61 4.00 4.28 { 19 4.67 4.83 4.96
19 2 98 3.59 3.98 1 26 1,47 4.84 4.79 4.92

10 3,15 3.38 4.33 4,66 491 512 5.30 5,46 560 5.72 583 593 603 6.12 6?0 LZ1 6.34 6.41 8.47
ll 3.1'l 3.82 426 4.58 4,82 5.03 520 5.35 549 551 571 5.8r 590 598 606 6.11 6,20 8.2t 6.33
12 3,08 3.7t 4.20 4.5r 4.75 4.95 5.12 521 5.10 s sl 5 61 5.71 s.80 5.88 s.95 6.02 6.0S 8.t5 8.21
13 3.06 3,13 4.15 4.46 4.69 4.88 5,05 5 19 5.32 5 43 s.53 5.03 5 71 5 79 5 86 5.93 8.00 8.06 8.11
14 3.03 3,i0 4.r1 {,1r 1.64 4,83 499 513 525 5.36 s46 556 s.64 5]2 5.79 586 s.92 5.98 6.03

,20 5 31 5.40 5 49 s s7 5 65 5.?2 s.79 5,85 5.91 5.S8
1s 5 26 s 35 5 44 5.5? 5,59 5 86 s 73 5.79 5.81 5.30
,l l 5.21 5 31 5 33 5,17 5 55 5.61 5 68 5.r4 5,79 5.84
.07 5,1/ 521 5 35 5 43 5 50 5 57 5,53 5.89 5.71 5.79
.04 5,1 4 5.23 5.32 5.3e 5.46 5,53 5 19 5.85 5.70 5,75

3.01 3.97 4,08 4.37 4.59 4.78 4.94 5.08 5

3,00 3.65 4,05 4.34 4.50 4.74 4 S0 5.03 5

4.73 4.81 4 88 r 94 5.00 5.06 5.r | 5.t5 5,?0 5.21
4.64 111 1.78 4.84 1.90 4.95 5.00 5.0r 5.09 5.r3
4.s5 4.62 188 1.74 4.80 4,84 {.E9 1.93 {.97 5.01

1A

z4
30
40

BO

t20*

2,95 3.58 3.96 4.24 1.45 1.62 4,11 4.90
2.92 3.53 3,90 4.17 137 4.54 4.68 4,81 4

2.89 3.48 184 4.n 4 30 4.48 1.60 4]2 4
2.86 3.14 3.79 4,04 1.23 4,39 1.s2 4.63 4

2.83 3.10 3.74 3.98 4.16 1,31 1,44 4.55 4.S5
2.80 3.38 3,69 3.92 4.r0 4.71 4 36 4.4? 4.56
2.77 3.32 3.83 3.88 4.03 4,17 4.29 4.39 4.17

0l 5,t1 5.29 5.28 5 36 5 43 5.50 5.58 S.8l 5,68 5.71
92 5 0t 5.10 5 18 5.25 5,3? 5 38 5.44 5.50 5.55 5.59
83 4.92 5.00 s 08 5 15 5,21 5 21 5.33 5.38 5.43 $,48
14 4 82 4,S0 4.98 5.05 5.ll 5,1? 5.22 5.27 5.32 5.S

i-.-h

t0

leE
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STATISTICAL CHART

itre distiUution of r

0ogrcrr
ol

lroodom 0.S00 0.400

Probabilitv ol a lergnr v0lue, sign i1;nored

0.200 0.100 0.050 0.025 0 010 0 005 0 00t

| 1.000
2 0 818
3 0.765,r 0.?41
5 0.,27

0 0.118
7 0.111
I 0.700
I 0.703
r0 0.700

1r 0.897
12 0-895
r 3 0.69{
14 0.692
15 0.091

1.3/B 3.078
t.0fJr 1.880
0_978 I S:18

0.941 1.533
0.920 |.478

0.908 1.440
0.898 l.tlls
0.889 1.301
0.883 1.38:l
0.8I9 1.372

0 8/B 1.183

t1.873 1,35$
0.870 1 ^350
0.8s8 1.345
0.888 r.341

8.314 t2.70{l
2.920 4.30:l
7 .353 3.18'1
2 .13'r 2.119
2 .0r 5 2.51 I

1 .943 7 .441
t.8f)5 2.l0lt
L800 2.30S
1.833 2.287.
r .8r 2 2.21i

l ?90 7.7$l
I .782 2.1 l0
r.7/r 2,180
L701 2.145
r./53 7.131

748
7tl0
134
729
1 l-rt

2.170
2.110
2.t01
2.0s13

2.088

?.6.tt57 63.857
n.705 {l t?5
4. I 78 5.841

3 4r|b 4,804
3.103 4,032

2.9n9 f,.Ittt
7 .lnt 3.49t1

?.1t?. 3.3t5
2.R85 3.250
2,834 3.109

2.593 3.1 0B

2.5R0 3.05tr
2.5:13 3.012
? 5t0 2.971
2 490 2.9i1

7 .413 7.97 |

1.458 2.8118

7..tt45 2 .8?8
?.433 2.881
2 .423 2.845

0.830 0.885 I 317

0.889 0.803 L333
0.888 0 882 1.330

0.688 0,801 L328
0.987 0.880 1.325

0 08s 0.858 Ll2:l
0.f,88 0.t158 1.321

0.885 0.858 1.319
0.885 0.857 I.3lB
0.084 0.858 1.318

0.884 0.850 I 31 5

0.884 0.855 I 114

0.883 {1.855 I .313

0:083 0.854 l.3l I

0.083 0.8 54 1 .31 0

0.BAZ g.BbZ t..108

0.881 0.851 1 :103

0.080 0850 1301
0.080 0.849 L?0$
0.878 0.849 1.2S7

| 4.089 31.5S8
t.451 12.941

5.598 8.810
4.17t 8.859

4.31 t 5.059
4.029 5.405
3.8:12 5,04 |

3.890 { 781

3.581 t.58'l

3 .49 t 4.437
3.1?g t.318
t.372 4.221
3.320 1.140
3.?BB 1.013

3.252
3.127.
3.19?
3.171
3.r53

2 831 1.136 3.810
2.Blg 3.t10 3.792

?.801 3.104 3.707
z .1.t1 3.090 3.715
?..181 3.078 3.115

?.71s 3.08t 3,707

2;t lt 3,050 3.0{10

2.7$3 3.047 :1.874

?.150 3.038 3.65S

2.750 3.010 3.848

)..174 ?.flg8
2.,04 2.0r1
2.B$fJ 2.952
7 n/8 2.lt3r
2.0s9 2 .925

4r4
{ofl
3118

391
:t85

341
320
313
310
304

.000
$94
.t8$
sR0
1lR2

980
.9000

708

^t3/0r
Bfllf
09/

fi90
(]B4
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6rl
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1tl
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l9
20

2l
11

23
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28
7t
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35
40
45
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t0
80
30

t00
t?0
co

.17.1

.11 t
,1 14
ll I
.108

2 080
2 0/4
2.0Rll
2 064
2.080

?.01i8
)..flb?
? .fi49
2 .045
2.042

?.030
7 .L|ll
7 u14
2.008
? .0fi4

{.015
3.$05
3.ftz?
3.1t83
3.85tt

1.591
3.551
3.5 2ll
3.490
3.4 ?0

?,379
2l11
7 lg8
?.164

0.079
0.s78
0.8 /8
O.G /B
0.8,7
oBn
0.8 745

0 848
0841.
0.84 /
0.046
0.848
0 fl45
0.841 I

l23r]
I.294
r.293
1 .291
r 2u0
'l 2tt9
1 2818

'r .6, r

1..{it}5
I rj6?
l 06l
t 05B
1.8448

3ti0

799
2$l)
284
?1ll

?.716
?.1 ttl
2 .7414

7.n60
7.t48
7,G]B
2.831
2 .815
2,61 I
2 5758

2.91 5 3 40f)

2.0!19 1.4:]5
z.tqj 3.fi0
?.8/e 3.40?
2.8 t 1 3.l{10
2.8G0 3.373
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Jadual 4
- l{irrrk r{rrllr 11'q11i1gd rirr signrr'icance ar rhe 5iz rever (o { 0.05 |

(Sorrrcc: Krarrrer et ul , 1974)
1'he four l'igure blocks repres'enl:.lowest rlrsignilicant rank surrr^ any trealrnerrr highest insigniticant rank rurrt.0,), trr
.T:._tt 

tlt:l:llt.I::i.k sutrt. predelenjuned trcrtrrrent - highrsr rrrsigrrilrcarrr rank surn, prederermined.treatnrcnr.

Nunrber ol trcirlrrrurls t,rr salnplcs rankedNo.
ol'

reps. 1 (r l0
1
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6-9

7-l I
7*tl

8- r-l
8-- l-l

c)-- I 5
l0-14

I l - l6
il-16

ll -rtt
I2,llJ

r_1 2t)
l4 -lll

t5 tl
r5-ll

I b-- l-l
l'7 t)

l7- 25
t8 t4
19-2(r
l{) -2(t

20-28
2t -71

22*2e
22-29

23- -Jl
24- 30

24 -3 _1

25--32

76__34
26-34

48

5 -il
5- ll
(r'- | 4
7-t_i

ti-- l fr
e-t5

l0 t8
IO IIJ

il 2l
l]- ]0

ll 2.1

14 ll

4 tl

5 15
(r l.l
7- tti
8 t7

9I
J t-- r9

ll l4
rJ :l

| .1 :.1
r.5-J-5

r5 l0
I7 -}t

.l l-t

4 -10
()- | iJ

? 15
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tt )'l
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I (r .11

r5 4l
t9 . .t7
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2.r 4l

)2 50
l(; 46

4 - 14

4 -23
1 *20

7 -29
r0 ?6

r 0-35
l4- I I

l:l '-4 I

l8*--l()
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2?,-41

z0 -5t,
15 -41

t4 -57
2()--5 2
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33 57

3t 6ti
-17 62

34 74
4l .61

-ril -79
4s-?l

42-84
4() -11

46-89
53 tt2

49 -95
5?-87

53 - t00
61.92

57, t05
65-()7
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(r9- |02

b5 | t5
73 107
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I () ,j(r
I I 14

ll .lv
.l-l --1(r

l.r 4J
It'.lt)

lh - .r.1

I8.-ll

28 4l
l0 4-s

-10, 50
l,.r 47

3t 5l
l-s.50

-14- -56
l7 .- 5-r

I7--5I.i
I9- 5al

39-,61
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,,4

.l ()
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5 l.l

6 tti
1v
ull

r0 l0

l0 2t-'

ll l,l

|]io
r5 - ?7

t5 r-l
l7 :il

t] .r7
l(l- -14

-t ll

411
(r- l5

6 tl
tJ 20

!) 26
il24

ll .rt
r4 trJ

t4 _r5

r7 -ll

l7 le
l() .l('

l() 41
l.r -..1t)

t0 40
-:-1 ,) /

1l r It.l

15 .11

15 47
.lb.l4

)1 5l
.l j -17

.10 5.1

-t,.r 5 I

-12 5lJ
.16 -5.1

35 (rl
l() 57 15'(tl

+- ro

5 -25
8-22

8 -32
I r --29

I I -_r9
| 5-35

r4 -46
20 -40

rE-52
24 -46

22 -58
28-.52

26--64
3:-58

4 lti

5-28
E- 25

8-36
l3-3r

t2-43
r 7-38

l5-51
2t-45

t9*.58
26-5r

24 -64
3r-5?

l8 7l
35-64

30 70 t2-78
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