UNIVERSITI SAINS MALAYSIA

Peperiksaan Semester Pertama
Sidang Akademik 1988/89

IMG 316/2 - Penilaian Penderia Makanan

Tarikh: 5 November 1988 Masa: 9.00 pagi - 11.00 pagi
(2 jam)

Jawab mana-mana 4 (Empat) soalan. Semua soalan mesti
dijawab di dalam Bahasa Malaysia. Tiap-tiap soalan

diperuntukkan 25 markah.

Sila pastikan kertas soalan ini mengandungi 6 soalan

dan 13 mukasurat bercetak.
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IMG 316/2

Huraikan dengan terperinci bagaimana anda
mengwujudkan profil tekstur?
Jawab kedua bahagian socalan ini.

Alice menjalankan ujian penerimaan ke atas sampel

hendak

daging

yang dinilai di bawah cahaya lampu merah dan S putih.

Keputusan yang diperolehi adalah seperti berikut:

- . - —— - ——— s ——— — — —— . —— = — - - a——— = — — — T " ——

Panel Cahaya Putih Cahaya Merah
1 20 22
2 18 19
3 19 17
4 22 18
5 17 21
6 20 23
7 19 19
8 16 20
9 21 22
10 19 20

(a) Beri satu perbincangan mengenai keputusan yang
anda péro]ehi daripada | data tersebut.
(Tunjukkan cara analisis dan gunakan paras
signifikan 5%).

(b) Beri satu perbincangan ringkas mengenai ujian

penerimaan termasuk kepentingan ujian tersebut

dalam industri makanan.
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IMG 316/2

Beri keterangan r1ngkas mengenai ujian peringkat

(Ranking Test). Data tersebut adalah keputusan ujian

peringkat ke atas 1ima jenama minuman kotak. Sifat yang

dinilaikan ialah kemanisan.

{a) Buat  pengiraan mengikut kaedah Jadual Jumlah
Pangkat (Rank Total) dan kaedah Fisher dan Yates ke
atas data-data tersebut.

(b) Terangkan perbezaan di antara keputusan kedua-dua

kaedah tersebut.

Jenama
Hakim 003 211 962 712 395
1 3 2 4 5 1
2 2 4 5 3 1
3 3 4 5 2 1
4 4 3 5 2 1
5 5 3 2 4 1
6 5 2 3 4 1
7 2 4 5 3 1
8 3 4 5 2 1
9 3 4 ) 2 1
10 2 4 5 2 1
11 4 3 5 2 1
12 4 3 5 2 1
13 3 4 5 2 1
14 3 4 5 2 1
15 4 3 5 2 1
16 4 3 5 2 1
17 2 4 5 3 1
18 2 4 4 3 1
19 2 4 5 2 1
20 3 4 5 2 1
3
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IMG 316/2
Beri huraian terperinci mengenai kaedah-kaedah ujian
diskriminasi termasuk faktor-faktor yang  mesti

dititikberatkan dalam menjalankan ujian tersebut.

Penilaian deria masih memainkan peranan penting dalam
industri makanan walaupun terdapat peralatan moden.
Bincangkan kenyataan tersebut dengan terperinci.

Jawab semua bahagian soalan ini:

(a) Susunan kewujudan not-not tekstur dalam makanan
5oleh ditentukan. Beri penjelasan mengenai susunan
sifat tekstur makanan yang diterima di dalam profil
tekstur mengikut Szczesniak.

(b) Lengkungan profil Tekstur Instron untuk tiga jenis
hasilan makanan diberikén dalam Lémpiran. Sel load
yang digunakan berberat 5 Kkg. | éetiap sampel

ditekan sehingga 50% daripada ketinggian asal.

(1) Apakah ketinggian asal sampel-sampel
tersebut?
(i1) Definisikan sifat-sifat tekstur yang

diperolehi daripada lengkungan profil tekstur

Instron..
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(111)

(iv)

IMG 316/ 2

Beri penjelasan mengenai perbezaan dan
persamaan sifat-sifat tekstur dalam 'sampél—
sampel makanan tersebut.

Cadangkan satu hasilan makanan bagi setiap

sampel yang jelas mempunyai sifat tersebut.
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Sampel A

.. Halaju carté
- - Halaiu Crosshead

i}

500 mm/min
509 mm/min
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LAMPTIRAN

Sampe]k B

Halaju carta - = 500 mm/mfn
Halaju Crosshead = 500 mm/min
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IMG 316/3
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IMG 316/2

JADUAL 1
STATISTICAL CHART .
Variance ratio —- 1 percent point for distribution of F

n, — degrees of freedom for numerator
n, — degrees of freedom for denominator

n
NG 2 3 4 5 6 8 12 U

6855 5981 6106 6234 G368
9848 9900 9947 9925 9330 9933 4336 99.42 894G 0950

1 5764

2

3 3412 3081 2945 7871 2824 2781 727149 2705 J6.60 2812
4

5

4052 4999 5403 5675
2120 1800 1669 1598 1557 1521 1480 1437 1393 1146
18.26 1327 1206 1139 1087 108/ 1029 . 989 347 802

8 1374 1092 978 915 875 B4T BIOD 172 1.3 6.88
! 1225 955 845 785 748 7.9 G684 647 607 5.65
8 1128 865 789 7.0 6683 637 .03 5.67 h28 - 486
9 1056 B02 699 G642 606 580 547 51 473 AN
0 10.04 756 655 599

<
E-N

539 5086 47 433 39

1" 9.65 120 6.22 5.87 %.32 5.07 474 440 402 1.80
12 933 8831 595 54 5.08  4.82 450 4.8 378 3.8
13 807 BJ8 574 520 486 4.62 430 396 3488 3.6
14 8.868 6.41 9.56 503 489 446 414 l8 343 .60
15 868 638 542 489 456 432 400 367 79 287
16 851 623 529 477 444 420 389 355 3.18 2.75
H 8.40 6.1 518 4.67 4.34 410 1.9 J.45 3.08 265
18 B2 6.01 508 458 424 401 n 1.3 00 257
19 818 593 54 450 4.1 1.94 3.64 330 2.9 2.49
20 810 585 494 443 410 387 1.56 3.23 288 242
21 802 578 487 437 404 381 3.51 31 280 2.8
2 .18 52 4.82 4.31 399 376 1.4% 3.2 2.1 2.3
23 188 566 476 426 394 n 3.4% jw 2.0 2.28
24 7.82 561 4.72 422 190 387 336 1M 2 .86 221
25 .17 557 468 418 3.88 3.63 3.2 299 282 217
28 777 853 484 414 182 3.59 329 298 256 213
27 168 549 460 4.11 378 356 326 293 2.86 210
28 764 545 457 4.0/ 3.5 3.53 3.3 280 262 2.06
29 780 542 454 404 373 450 3286 287 2.49 2.03
30 7,58 539 4.5 4.02 i 347 in 2.84 2.47 .01
40 7.3 s 431 3.83 351 329 2.9 2.66 2.29 1.80
60 708 498 413 365 334 342 2.82 2580 2.1 1.80
120 6.85° 479 345 348 3.1/ 2986 266 234 1.85 1.38
@ 664 480 398 s 1.07 280 251 218 1.78 1.60
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IMG 316/2

Jadual 2

STATISTICAL CHART
Significant studentized range at the 5% leve!

chorfeas Number of treatments, a ,

fresdom,
reedom i 4 5 8§ 7 8 g w 1t 12 13 & 15 16 17 18 19 20

431 454 473 49.1 508 519 532 543 554 563 6§72 580 588 598

1 180 287 328 37.2 405
2 609 828 9.30 10489 1173 1243 1303 1354 1399 1439 1475 1508 1538 1565 1581 16,14 16.38 16.57 16.77
k] 450 588 68 751 Bp4 8347 885 8.18 946 972 9535 10.16 1035 1052 1069 10.84 10.98 1112 11.24
4 383 500 576 631 873 706 735 760 783 803 82! 837 852 8§ 880 88 903 9.4 524
5 361 45 65718 554 599 628 652 674 693 790 725 739 752 764 175 788 785 804 813
8 346 434 4930 531 563 589 6312 632 649 665 679 692 704 114 724 734 743 781 758
7 334 416 468 506 535 553 58 599 615 629 642 654 665 675 684 683 7J01 708 7.6
8 326 404 453 489 6517 540 560 577 592 605 618 629 639 648 6357 665 673 630 887
] 320 39 442 478 502 524 543 5680 574 587 598 609 613 628 836 644 651 558 685
10 316 388 433 466 491 512 530 646 560 572 583 593 603 612 620 827 634 841 847
1 311 382 4126 458 482 503 520 535 549 561 571 581 530 598 606 614 620 627 6.33
12 308 377 420 45 475 485 512 527 540 551 56t 577 580 6588 595 602 6503 615 8.2
13 06 373 415 448 469 48 505 519 532 543 553 563 571 579 58 993 600 6.06 6.11
14 3.03 370 411 441 464 483 439 513 525 536 546 556 564 572 579 586 582 598 803
15 301 387 408 437 459 478 494 508 520 53 548 549 557 585 572 579 585 591 598
18 300 385 405 434 45 474 490 503 519 528 535 544 552 559 6§66 573 579 584 530
17 298 362 402 431 452 470 488 499 51t 521 531 533 547 555 68! 568 574 578 584
18 287 3617 400 428 449 457 483 498 507 617 527 535 543 550 557 563 583 574 679
19 298 353 398 426 447 4684 479 432 504 534 523 532 533 546 553 553 585 570 575
20 295 358 396 424 445 462 477 490 501 511 520 528 536 6543 550 558 581 568 571
24 292 353 390 417 437 454 4588 481 492 601 530 513 6525 532 538 644 550 555 658
30 283 348 184 47 430 448 450 472 483 4392 500 508 515 5§27 527 6533 538 643 548
40 288 344 373 404 423 433 452 463 474 482 490 438 508 511 517 822 527 532 6.8
80 2.83 340 374 398 416 431 444 455 455 473 481 488 484 500 5068 511 518 520 524
120 280 338 369 392 410 424 436 447 456 484 471 478 484 4930 495 500 504 509 513
% 277 332 3181 38 403 417 423 4239 447 455 482 483 474 480 484 483 493 497 5.01
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STATISTICAL CHART
The distribution of ¢

Jadual 3

IMG 316/2

Dagrees Probability of a larger value, sign iynored
of e e o N e ot [ . PR
fromdom 0.500 0400 0200  0.100 0050 0025 0010 0005  0.00)
Vroo0 1378 2078 B34 12708 25452 6185
2 OmB 1081 1886 2920 4303 6705 9575 " 14089 31.598
3 0765 0878 168 2353 318 416 5h41 7453 12981
A 0741 094 1533 2132 2776 3495 4804 5598 8610
5 0727 0920 1478 2015 2511 3183 403z 4773 B.859
6 0718 0908 1440 1943 2447 2969  3J07 4317 5.959
7 0711 ORI 1415 1895 2085 2841 3499 4013 5405
§ 0706 0889 139 1860 2306 2.5  1.3%  3.832 6041
9 0703 0883 1383 1833 2267 2085 3250 3690 478
6 0700 089 1372 1812 2228 2834 3189 3581 4567
0 oes? 08B 1383 179 22m 2590 1108 343 443
12 0695 083 135 1782 2119 2560 3055 3428 4318
13 068s 0870 1as0 1711 2160 2513 3012 3372 4
14 063 0868 1345 1761 2145 2510 2977 3328 4140
15 0891 0888 1341 1.J53 2131 2490 2847 3786 4073
1 0650 0865 1337 1748 2170  2.473 2971 3262 4015
17 pess 0883 1433 1740 2010 2458 788 3277 3.965
8 0888 0862 1330 1734 2101 7445 2818 3197 3822
19 0688 08B 1328 1729 2093 2433 2881 3174 348
20 0887 0880 1326 1725 2086 2423 2845 3.153 3850
20 0888 0858 1223 1720 2080 2414 283 3135 3818
27 0R88  08RE 1221 171 2074 2408 2818 3119 3792
23 0685 0858 1319 1714 2088 2398 280 3104 3707
24 Dgss 0887 1318 1711 2084 2391 2797 3090  3.745
7 0884 0858 1318 1708 2080 2385 2787 3018 3725
26 0884 0856 1315 1708 206 2379 2779 3067 3707
27 0884 D& 1314 1J03 205 2311 2770 3056 3.690
28 0683 0856 1M1 101 2048 7368 2763 3047 3874
29 %81 0g54 1311 1699 204 2384 2756 3.038  3.859
30 0683 085 1.0 163 2042 2300 2750 3030 3848
v 0882 O0B52. 1308 1690 2030 2347 1774 2998 3591
a0 OBRl 0851 1303 1684 7021 219 2004 2811 3561
4 0680 08k 1301 1680 204 2319 289 295 3520
60 068 0843 1209 16/ 2008 23 2F/8 2837 3.498
65 0879 0849 1297 1673 2004 2304 2669 2925 2478
60 0679 08AR 1296 1671 2000 279  7.860  2.815 3450
70 0678 088 1294  166) 149 2290 7648 2099 143
80 0678 08A7 1203 1uf6  19AD  2.2B4 7638 28A7 3418 )
a0 0678 0846 1291 1667 1986 7279 283t 2818 3402
0 0877 084 1290 1B 1OR2  22/6 2625 2811 3390
126 0677 0045 1281 1G58 1.980  2.2/p 281/ 2.860 3373
o 06745 08418 12818 16448 18000 22414 256758 28070 .200
1
= 3
1 [N -
5 2
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Lowest insignificant rank sum. predererimsned treatment - highest msignificant rank sum, predetermined treatment.

J

adual

4

IMG 316/2

- Rank totals required Jor significance at the 57 level (a w 0.05)
(Source: Kramer eral | 1974)
The four figure blocks represent: Jowest insignificant rank suni, any treatmen ~ highest insignificant rank sum. any tre.

Number of treatments or samples ranked

No.
of —=
reps. 2 3
7 - -
3 -
9 8
4 - 511
- S- 11
S — 6H-14
6--9 713
b 7-11 8-16
7-11 915
7 §-13 10--18
B-13 1018
8 9--15 1121
1014 12-20
9 11-16 13-23
Ii-16 14--272
10 1218 1§5- 25
12-18 16.29.
11 13--20 6 28
14-- 49 18- 206
12 15-21 18- 30
1521 9229
R 16-23 20--32
17-22 21 -3
14 17-25 22-34
[8-24 2333
15 19--26 23-37
19-26 2535
16 20-28 25-39
' 21-27 27--37
17 22-29 2741
22-29 2840
18 23--31 29-43
24-30 30--42
19 2433 30-46
2532 32-44-
N 26-34 32-48
2634

18
17

o <R NI}

9.2}
1119

17-33
19- 31

19..36
2134

2139
24236

23 4}
6 39

2044

2842

- 2847
30--45

30-50
3347

32 53
3550
34-56
37--53

37--58
39--56

39--61}

34-46

42-58

32--78
40-70

36--85
45-76

41-91
50-8§2

45-98
54 -89

50~ 104
59-95

54111
64--10}

59-117
69-107

63-124
74-113

68130
79119

73-136
84125

77-143
89131

S 6 7 8 9
3o 341 313 4-14 4-16
4 4-17 4-20 4-23 5-25
5 615 6-18 7-20 8-22
6o 18 622 7.25 7-29 8-32
717 820 923 10--26 11-29
8 22 926 9-31 10-35 11-39
1020 1124 13..27 14-31 15-35
10- 26 1131 12-36 1341 14-46
122 14-28 )32 18-36 20-40
230 14 -35 15- 41 1746 18-52
27 17- 32 1937 22--4) 24--46
1S 33 17 -39 1840 20-52. 2258
1731 20 36 234} 25-47 28-52
17037 19 44 2250 2457 26--64
20 34 2340 6 46 2952 32-58
20 40 2248 25..55 27-63 30--70
23 47 26 -44 3050 33-57 37-63
4 5 52 2860 3168 34-76
25 41 249 .98 EREER 37 --62 4 --69
25 a7 2K 56 3165 34-74 38-82
25 44 3252 3759 4167 4575
27 S REEEYS] 35 69 3&-T9 4] 88
347 $5 S0 40 6d 45-72 50--80
WS 34 64 38 74 42-84 46-94
335 3K 60 44 08 49277 54-86
32 58 708 41-79 46-89 50-100
6 54 4263 47-73 5382 59-91
1561 40--72 45--83 49--95 54-106
39..57 45. 67 51-77 5787 63-97
K- 64 4376 a8 B8 53-100  S8—112
a1 61 a8 71 5482 61-92 67--103
40 68 46--80) 51-93 57-105 62118
44 64 51..75 5886 65-97 72108
4371 4984 5597 61-110  67-123
4767 54 -79 62--90 69--102 76-114
4575 52-88 S8-102  65-115  71-129
50-70) 2857 ®3 65-95 . 73107 81-119
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Nuniber of treatments or samples ranked

..... bersambung {Jadual 4)
N(,),
0 " e e e e e S
reps. 2 3 4 5
21 27-36 34 50 4] -064 48 78
28-35 3048 446} 5274
22 28-38 36 52 4367 S1-81
29-37 3850 46--64 55 717
23 30--39 3854 4669 53 8S
31-38 4052 49 - 66 SK- KU
24 J1-41 4056 48 72 St K¥
3240 41 55 ST -69 6f 83
25 33-42 41 59 50 75 54. 9]
33--42 43. 57 83 -72 63 K7
26 34--44 43--61 S27K O) 99
35-43 45.-59 56--74 60 - 00
27 35--46 4563 55- K0 04 98
3645 47061 SR-77 09 93
28 37-47 47-65 57 -83 67- 11
38-46 49-.63 00 -- 80 72 9o
29 38-49 49 - 67 59--86 649-. 105
3948 51--65 63--82 74100
30 40-50 ST 69 61 K9 72 108
41--49 53-67 65 RS 77 103
3] 41--52 5).72 64 9| 75 11
4251 5569 67 - Ky LIt
32 42--54 54-74 6644 17 11tS
43534 St 72 T0--90 Biluw
33 a4 S5 56 76 0K 07 00 118
45°-54 5874 72 94 IR
34 45. 87 58 --7% TV 00 Al
46- 56 H0--76h 74 - 04 8% 1in
35 47--58 60 - 8O 73102 Ko o1
48--57 62-78 7798 GOl
36 48..60 62- 82 75108 K8 128
49-59 64 Ky 79--101 a4 122
37 5061 63 -85 77 - 108 91 134
S1—60 66 -8 B1-104 urog
38 5163 65--87 RO- 110 4 3¢
§52-62 08 -84 B4 100 HOO 108
39 52-65 67 B 82113 a7 137
§3-64 70 86 86 109 IR
40 54 -66 69..91 B4 116 99 14t
55-65 B& -

72-¥8"

b2

105 145~

6

5592

6]

58

64

(8]
70

67/

73 -

70

77

73

KO-

70
¥3

80
MO

K3
90
86

LR

KO
Qo

g

1y

[EIREE

VL

106

102
109

105
112

JUB

ite

13

-~ 80

96
90

100
U4

104
Ug

1OR
102

112
105

SRt
109

120
113

123
117

150
143
154
b/

158
56

162
54

4166
158

~ennna N0 ANA AN

62
69

65

73

09 -
76 -

72
50

76-

X4

79

K7

83

9] -

R -

U

90
UK

03 .

102

O ')

100 -

Hon
HOY

104
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7

- 106
90

-t
103

hra
o6

129

121

133
125

138
1129

142
134

147

134

151)

142

156
147
160
SR

164
155

]--16Y

- 159

S- 173

Fo4

178

- OY

182
7

hJ

- 186

35--177

129

139,

1

-19)
181

Z9

L]

68-121
77-112

72126
Ki- 117

T6--131
85-122

KO- 136
90 126

8- 141
94|31

B -- 1406
98--136

92 151
JO2- Yt

96~ 156

106146 ’

100 161
0151

104 166
14156

108 171
119 160

2170
=123 165

PG 1R
127170

120 - 186
131175

124- 191
135~ 180

128 - 196
139 -18S

132201
144 - 189
1362206
148 - 194

140- 211
152199

[44.. 216
156-- 204

Y]

75--135

86- 124

§0-140
9 130

84140
Y5--135

BK--152
99 141

92158
104 - 146

97-10613
108--152

101- 169
113157

106174
118--162

110- 180
122168

4 -186
1271473

119 191
131179

123197
130 -184

128202 -

141 189

132208
145 - 198

136:- 214
150- 200

141 219
155- 205

145. 225
1592101

150-230
164- 216

154-236
168 - 222

159--241
173--227

o
A2 144
94 pis

87 18>
CUERRE

91 2
104 149

96 104
109 185

101 174
4161

106 - 180
119167

110 -187
1241713

115193
129179

120-199
134- 185

125-205
139 -191

130211
143197

134--218
149-- 203

139224
154 200

144 -230
159-245

149--236
165- 220

154.-242
170 220

159248
175242

164--254
18(--238

169 --260
1B5--244

173--267
190--250




