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Sila pastikan bahawa kertas soalan ini mengandungi SEMBI
(9) mukasurat yang bercetak (termasuk Lampiran) sebelum anda
memulakan peperiksaan ini.

Jawab LIMA (5) soalan. Semua soalan mesti dijawab di dalam
Bahasa Malaysia.
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Formulasi berikut adalah untuk cat dinding berasaskan

emulsi poli(vinil asetat).

Bahan W, kg k.b
Tio2 (rutil) 200 4.03
silika diatom 45 2.30
Tanah liat cina 130 2.57
Kalsium karbonat 100 2.70
Air 275 1.00
KTTP 2 2.40
Soya lesitin 8 1.04
Tergitol 2 1.04
Antibusa 0.5 0.85

Dikisar di dalam alat dispersi
kelajuan tinggi dan tambah

Metil selulosa (3.5% dalam air) 120 1.00
Karbitol asetat 25 1.00
Antibusa 0.5 0.85
Lateks poli(vinil asetat)

(55% pepejal) 224 1.09
Antikulat (3% dalam air) 10.3 1.03
Air 30 1.00

Dengan menggunakan ST BASIC tuliskan program komputer

untuk menghitung

(a) peratus pepejal mengikut berat
(b) peratus pepejal mengikut isipadu

(c¢) kepekatan isipadu pigmen (%)
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(d) nisbah pigmen-pengikat (%)
(e) ketumpatan cat (kg/1)
(f) kadar penyebaran (m2/1) pada ketebalan filem kering

25 um

(100 markah)

2. Data berikut mewakili amaun nitrogen (n) yang dijerap
oleh 0.561 g suatu sampel pigmen hitam karbon pada

-195.6C pada berbagai tekanan (p).

n x 103, mol p, kN/m2
Totaee T e
0.534 8.40
0.623 15.20
0.694 22.0
0.754 27.73
0.840 34.40

-—————---—-——-———-——.—--——-———-—————-—————

Tekanan wap tepu bagi nitrogen (po) pada -195.6C ialah
101.3 kN/m2. Dengan menggunakan persamaan BET, tuliskan
program komputer di dalam ST BASIC untuk menentukan luas

permukaan spesifik (m2/g) bagi hitam karbon.
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Persamaan BET :

p/(n(po - p)) = 1/(m)(c) + (c - 1)p/((m)(c)(po))

di mana ¢ = pemalar,
m = amaun nitrogen yang diperlukan untuk
membentuk monolapisan di atas

permukaan hitam karbon (mol/molekul).

Luas permukaan spesifik S dihitung daripada persamaan

berikut :

S = (m) (NA) (a)/W

di mana NA = pemalar Avogadro (6.23 Xx 1023)

berat pigmen (g)

£
I

a = luas keratan rentas bagi molekul

nitrogen pada -195.6C (16.2 x 10729 m2)

(100 markah)

Suatu ujikaji telah dijalankan terhadap loji pembuatan
dengan menghasilkan secara rawak 10 kelompok suatu bahan
kimia dengan menggunakan kaedah piawai (A) dan 10

kelompok lagi dengan menggunakan kaedah terubahsuai (B).
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Keputusan (% yil) daripada percubaan loji tersebut

diberikan di dalam jadual berikut:

Kaedah A Kaedah B
89.7 84.7
81.4 86.1
84.5 83.2
84.8 91.9
87.3 86.3
79.7 79.3
85.1 82.6
81.7 89.1
83.7 83.7
84.5 88.5

Tuliskan program komputer di dalam ST BASIC untuk

menguji

hipotesis bahawa kaedah B lebih baik daripada A.

(Varian populasi boleh dianggap sama; a = 0.05).

(100 markah)

Kekuatan hentaman (J/m2) untuk bod terikat simen

berasaskan gentian kelapa sawit yang mengalami empat

pengolahan yang berbeza adalah diberikan di dalam jadual

berikut:
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Pengolahan
A B Cc D
42.9 60.2 75.8 62.1
66.9 50.2 76.1 74.5
87.5 55.6 80.2 85.3
79.4 63.2 82.4 76.2
75.2 77.0 79.0

Tuliskan program komputer di dalam ST BASIC untuk
menguji hipotesis bahawa kekuatan hentaman bod tidak
dipengaruhi oleh perbezaan di dalam pengolahan yang

digunakan. (a = 0,05)

(100 markah)

Pembuat komponen automotif menggunakan polipropilena
yang mengandungi 20 peratus gentian kayu di dalam semua
hasil keluarannya. Propilena tersebut dicampur dengan
gentian dengan menggunakan lima pengekstrud yang
bermuatan sama. Untuk menguji prestasi pencampuran bagi
pengekstrud, sampel rawak diambil daripada setiap
pengekstrud pada syif tertentu dan kekuatan tensil (MPa)
disukat dengan menggunakan mesin ujian universal.

Keputusannya diberikan di dalam jadual berikut:
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Pengekstrud
A B Cc D E
20.3 25.5 30.1 28.1 23.3
21.3 20.1 29.3 25.5 26.2
22.4 20.4 27.2 20.4 25.5
19.4 18.0 21.5 20.1 23.5
19.5 20.0 22.8
19.8 23.3

Tuliskan program komputer di dalam ST BASIC untuk
menguji hipotesis bahawa tiada perbezaan di dalam varian
bagi kekuatan tensil untuk kelima-lima pengekstrud. (a =

0.05)

(100 markah)

000000000000000000000000000000
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LAMPIRAN

TABLE 5.10
PERCENTAGE POINTS OoF M*
Top value & == 0.05; bottom value a = 0.0}

k % 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
3 5.99 6.47 5.89 7.20 7.38 7.39 7.22 —_ —_ — — — —_— —_ — —_
9.21 9.92 1047 1078 10.81  10.50 9.83 - —_ — —_— — — —_— — —
4 1.81 8.24 8.63 896 ° 9.2l 9.38 9.43 9.37 9.18 — — — _ — — —
1134 1195 1246 12.86 1311 1318 13.03 1265 1203 — — —_ — — — —
5 . 9.49 9.88 1024 10.57 10.86 1108 11.24 1132 1131 1121 1102 — ~— —_

13.28  13.81 1430 1471 1503 1525 1534 15.28 1506 1466  14.07 —

6 11.07 11.43 1178 1211 1240 1265 12.86 13.01 1311 1314 1310 1278 — L
1509 1558 1603 1644 1679 1707 1727 1737 1737 17.24 1698 16.03 — — —

7 12.59 © 1294 1327 1359 1388 1415 1438 1458 1473 1483 1488 1481 1449 —_— —_
1681 1727 1770 1810 1846 1877 19.02 1921 1932 1935 19.28 18.34 17.92 — —_

8 1407 1440 1472 1503 1532 1560 1584 1606 1625 1640 1651 16.60 1649  16.16 —~ —
18.48 1891 1932 1971 2007 20.39 20.67 2090 21.08 21.20 2125 2113 20.64 19.76 _— —
9 1551 15.83 1614 1644 71673 17.01 17.26 1749 1770 17.88 18.03 1822 1826 1812 1779 —
2009 20.50 2050 21.28 21.64 2197 2226 2252 2274 2291 23.03 2310 2291 2241 2186 —
10 1692 1723 17.54 17.83 1812 1839 18.65 1889 19.11 1931 19.48 19.75 19.89 19.89 19.73  19.40
21.67 22.06 2245 22.82 2317 2350 23.80 2408 2432 24.52 2469 2490 2490 2466 2415 23.33
i1 18.31  18.61 1891 1920 1948 1976 2002 2026 2049  20.70 20.89 2121 2142 2152 2149 2132
) 2321 23.59 2397 2433 2467 2500 2531 2559 2585 2608 2628 26.57 26.70 26.65 2638 ° 2586
12 1968 19.97 2026 20.55 2083 21.10 2136 21.61 21.84 2206 2227 22.62 22.88 2306 23.12 23.07
2472 25.10 25.46 25.81 2615 2648 2679 27.08 27.35  27.59 27.81 28.16 28.39 2846  28.37  28.07
13 21.03 2132  21.60 21.89 22.16 22.43 22.69 2294 2318 23.40 23.62 2399 2430 2453 24.66 24.7"
2622 2658 2693 2728 27.62 27.94 28.25 28.54 28.81 29.07 2930 29.70 2999 30,16 30,19 304
14 2236 22.65 2293 2321 2348 2375 24.01 2426  24.50 2473 2495 2534 25.68 2595 26,14 26.25
27.69 28.04 2839 2873 29.06 2938 29.69 29.98 30.26 30.52 30.77 31.19 3153 3177 31.89 3188

15 2368 2397 2424 2452 2479 2505 2531 2556 25.80 26,04 2626 26,67 27.03 2733 2756 27.73
29.14 20.49 29.83 30.16 3049 30,80 30.11 3140 31.68 3195 3220 3266 33.03 3332 3351 3359

* Reproduced by permission of Professor E. S. Pearson from: “Tables for Testing the Homogeneity of a Set of Estimated Variances,” Biometrika, 33
(1946), 296-304, by Maxine Merrington and Catharine M. Thompson. ’
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