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Bahasa Malaysia.
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rKK 304/2

SuaLu minyak ringan panas akan disejukkan dengan

air di dalam suatu penukar haba dwipaip dari 250

hingga L7OoF. Suhu air dinaikkan dari 90 ke l-5OoF.

,Jika kadar aliran minyak ialah 2200 lb/h dan Cp

untuk minyak ial-ah 0.56 BLu/ Ib-oF, (i) kirakan

kadar aliran air. Jika Uo = 45 Btu/h-ft2oF,

kirakan AT', untuk (ii) penukar haba aliran selari,

(b)

(iii) penukar haba aliran aruslawan.

ialah r Btu/1b-or.

Suatu cecair memasuki

penukar haba petala dan

pada 3o0oF. Garj-spusat

Cp untuk. air

( s0l100 )

sisi tiub di dalam suatu

tiub pada 150oF dan keluar

setiap tiub ialah 1.00 in.

Sifat l-500F 3oooF Unit

Ketumpatan

Kelikatan

k

Npt

54 .3

530 x

0.075

1,22

1o-5

51.8

83 x 10-5

o .073

zz

tn / fr3

Iblft - s

Btu/h- fL -oF

ilc



rKK 3 04/2

Cecair itu mengalir menerusi tiub-tiub pada kadar

l-200 gal/min. Penukar haba itu mempunyai 50 tiub.

Dapat.kan koefisien pemindahan haba sisi-tiub.

Abaikan kesan dindincl.

lTD L/3

NNu = ,r; Nn. Npr)

L/3
NNr-, = o. 023 NReu'o Not

111

(berlamina)

(bergolak)

( 5 o/10o )

z. (a) Bincangkan tentang pemindahan haba kondensasi.

(2o / 1,oo)

Suatu paip kelr:li yang bergarispusat dalaman 0.15m

membawa stim tepu pada l-7ooc. Paip itu ditebatkan

dengan O. O5m paip magnesia 85?. Di luar lapisan

magnesia ini ialah selapisan gabus tebalnya 0.015m.

Suhu di luar gabus ialah 2ooc. Kekonduktifan

termal masing-masing bagi keluli ialah 26, bagi

magnesia 0.034, dan bagi gabus O.03 Btu/ft-h-oF.

Kirakan (i) kehilangan haba dari 100 ft paip dalam

unit Btu/h. (ii) Suhu-suhu di antara logam dan

magnesia, dan di anLara magnesia dan gabus.

(b)

(80/t-oo)
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3. (a) Ceritakan tentang lima jenis penukar haba.

(20 /]-00)

(b) Suatu minyak mengalir menerusi satu paip yang

bergarispusat 75mm pada I m/s. Minyak itu

dipanaskan dengan stim yang mengalir di luar paiP.

Koefisien pemj-ndahan haba filem-stim, ho, ialah 11

kw/m2-oc. Pada suatu titik sepanjang paip, suhu

minyak ialah 5OoC, ketumpatannya 880 kg/m3,

kelikatannya 2.1 cP, kekonduktifan termalnya 0.L35

w/m-oc, dan muatan habanya 2.17 J/g.-oc. Apakah

koefisien pemindahan haba keseluruhan pada titik

ini berdasarkan kepada luas dalaman paip? ,Jika

suhu stim ialah 12ooC, apakah fluks haba p"d" titi-k

ini berdasarkan kepada luas luar paip? k* untuk

paip ialah 45 W/m-oC. Tebalnya paip ia1ah O.OO55m.

(80/100)

4. (a) Bincangkan t.ent.ang pembetulan untuk Perbezaan Suhu

Purata Loqaritma.
( 1-ol1oo )

(b) Ceritakan tentang pendidihan tepu.

( 1sl100 )

4
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(c) Suatu penyejat. kesan-tunggal akan memekat 25000

Ib/h larutan NaOH dari 2OZ hingga 50? pepejal'

Tekanan stim yang digunakan ialah 34-7 l-bl/!n2'

Tekanan mutlak di dalam ruang wap ialah 1 ' 93

Lbf/in2. Koefisien kesel-uruhan ialah 300

Bt-u/ftz -h-op. Suhu suap ialah 1o0oF. Hitungkan

amaun stim digunakan, ekonomi, dan luas permukaan

pemanasan yang diperlu. Entalpi wap air superpanas

pada 197oF dan 1.93 Lbp/in2 ialah 1'L4g Btu/lb.
(7s /too)
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To convcrt from N{ultiply byt

atnl

Avogadro numbcr
barreJ (pctrolcum)

bol

Boltzntann constant
Btu

Atu/lb
Iltu/lbrF
Ilru/fr,-h
Btui fr,-h-"F
B(u-ft/ft 2-h-'F
crtlr r

cal
cm

cnt I

cl) (ccntipoisc)

cSt (ccnlisiokc)
faraday
fl

fr-1 b/

fr-tb//s

It'zlh

f( r-alrn

ft 3/s

eel (U.S.)

gravitational constant
gravity acccleration, standard
h

hp

in.
in. r
J

kg
kWh
I

ID

lb/[r 3

lbllin.z
lb mol/fr?-h

light, spccd of
r)1

nl'

N/m'
Planck constr.nt
proof (U.S.)
(on (Iong)

ton (shorr)
ton (rnctric)

yd

ftr
m2
N/rn2
lb7/in,':
particles/g mol
fi3

sal (U.S.)
nll
N/rn z

lb7/in.:
JIK

fr-l b/
J

kwh
cal,1/g
callr/g-"C
W/nr2
W/m'?''Q
W-nt;'nr1-'C
Iltu
fr-lb/
J

J
in.
ft
ft)
sal (u.s.)
kg/rn.s
lb/fr-h
lbi [t-s

mt/s
Cig mol
rn
Btu
^^ |

r
Btu/h
hp
m2/s
crn2/s
cm3
eal (U.S.)
I
Btu
ca lrr
j
gal (U.S.)imin
ft3
in. J

N-m2/kg'l
m/s t
min

Etu/h
kw
crn
cln l

fr-lb/
lb
Il tu
ntl
kg
kg/m 

j
8/cml
N/or'
kg nrol/mr-s
I mol/cnr2-s
nr/s
ft
In.
ftl
eal (U.S.)
d)'n
lbr
lb7lin.'z

per.cent alcohol by volunre
kg
lb
lb

l'*t tt<:: .^-\,
It

41,5 50r
4,046.8 5

1.01325, x 105
14.696
6.022169 x l}'1r
5.6 r46
42t
0. l 5899
lr x 105
I 4.504
L380522 x l0-2!
zst.996
77 6.t1
1,055.06
2.9307 x l0-{
0.5i556

3,t 546
5.6783
I .73071
3.9683 x l0- r

3.08 73

1.1868r
4. I 84.
0.39170
0.0328084
3.511467 x l0-5
2.64172 x t0'"
lr x l0-r
2.4t91
6.7197 x lo-'
lr x l0-5
9.648670 x 10.
0.304E r
1.2851 x l0-r
0.32383
1.35582
+.0LoL
l.8l8l8 x l0-3
2.581 x I0- s

0.2581
2.8316839 x 10.
7.48052
28.3 I 684
2.7 t948
685.29
2.8692 x t03
448.83
0. I 3368

6.673 x l0-tr
9.80665r
60*
3,600+
2,544.43
0.74570
2.54+
I 6.3871
lr x 107
v. /J./)o
2.20462
3,4 t 2.t
lr-x l0-3
O.45359237t
16.018
0.0160t 8
6.89473 x 103
I.3652 x l0-3
1.36-52 x t0-.
2.99'1925 x 106
3.280840
39.3701
35.3t4'l
264.t7
l. x 105
0.22481
1.4498 x lO-'
6.626196 x l0-!'
0.5
1,016
2,240*
2,@0r
r,000r
2,204.6

0.9144t
6I Yalues that end in r arc cxact. by dcfirrition.
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PROPER.TIE,S
oF LIQIJID
WATER.

Tempcrature ?r,
OF

Viscosityf ,rr',

cP

Therrnal
conductivityt k,
Btu/ft-h-'F

l)ensity$ p,

lb/ft3

, (ktp'g\"tVr=l , I\p'/

32
40

50

60
?n

EO

90

100

120

140

160

160

/uv
220
1An

260
280
?no

1.794
1.546

1.3r0
l^t29
0.982
0.862

0.7 64

0.582
0.559

U.+iU

o.+or
0.347

0.305

0.270
v.,/.+/
0.218

0.1 99

0.1 85

0.320
0.326
U.JJJ

0.340
0.346
0.352

0.358

0.362
0.371

0.378
0.384

0.388

0.392
0.394
0.396
0.396

0.396
0.396

62.42
62.43

62.42

62.37

62.30

62.22

OI.T L

62.00

61.7 |

61,38

61.00

60.58

60.1 3

s9.63

59. r0
58.53

57.94

57.3 r

1,410

1,590

1,810

2,050

2,290
2,530

2,780
3,020
? (?n

4,030

4,530

5,020

5,500

5,960

6,420
6,830
'1)1n

7,510

f Fronr Iilterna!ional Critical Tubles, vol. 5, McGrau,-Hill Book Company, New York, 1929, p. 10.

J From E. Schrnidt and W, Scllschopp, Forsch. Gcb. Ingenieurw.,3:277 (1932).

$ Calculated from J. H. Keenan and F. G. Keyes, Thermodynatnic Properties o/ Steam, John Wiley &
Sons.. Inc.. Nerv York. 1937.
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lKY, 304/2
PROPERTIES
OF SATURATED
STEAM AND
WATERT

Temperaturc
T,
.F

Vapor
prcssure P/,
Ib/in.r

Specilic volume, ft3/lb Enthalpy, Btu/lb

Liquid Saturated vapor Liquid
uv H'

Saturatcd rapor
H,

Veporization

32

J)
40

45

50

55

60

65

70
75

80

85

90
v)

100

lt0

0.08859
0.09992
0.t2166
0.t4748
0.r?803
0.2140
0.2563

0.3057

0.3632
0.4300
0.50?3
0.s964
0.6988
0.8 t 62

0.9503
r.2763

1.6945

2.225
' 2.892

3.722

4;t45
5.996

9.343
I r.529
IA-125
I 4.698

I i.188
20.78

24.9'1
10 e)

35.42
41.85
49.rE
s7.53

66.98
'7't.64

89.60
|1.93
134.53
152.92

t73.2t
r 95.60
220.2
141 1

216.5

308.5

343.3

381.2

0.01 6022
0.0 r 602 r

0.016020
0.0r6021
0,016024
0.0 16029

0.01603 5

0.0 r 6042

0.016051

0.0t6061
0.0 r 60?3

0.016085
0.0t6099
0.0161l4
0.0 r 6l 30
0.016 t 66

0.016205
0.o16247
0.0 r 6293

0.016341
0.016195
0.0 I 6450
0.0 r 6509

0.016570
0.0t6634
0.016?02
0.0r 6716
0.016772
0.016845
0.0r 6922
0.01?001
0.017084
0.01? 1 70
0.017259
0.0173s2
0.017448
0.017548
0.0t 7652
0.017E?2

0.0179 88

0.01 8108

0.018233
0.018363
0.018498
0.018638
0.018784
0.018936
0.019094
0 01 9260
0.019433

3305

2948
2445
2037

t43t.4
1206.9

102r.5
86't.7
739.7

632.8

543, I

46't.7
404.0

350.0

265. I

203.0

157.17

t22.88
96.99

I LZJ
62.02

s0.20
40.95

33.63

27.82

to.au
l? | <

19.386

t6.J27
13.826

I r.768
r 0.066
8.650
7.467
6.472
s.632
4.9t9
3.?92

3.346
2.961
2.628
2.339
2.087
L8661
r.6726
r.5024
r.352i
1.2192
1.10t 1

0 1075.4

3.00 1073.7

8.02 1070.9

l 3.04 1068,r

l 8.06 r 065.2

23.07 1062.4

28.08 r 059.6

I3.09 1056.8

38.09 1054.0

43.09 l05l.I
48.09 1048.3

53.08 1045.5

58.07 1042.7

63.06 I019.8

68.05 t037.0
7 8,02 l03l.4

E8.00 r 025.5
97.98 r0r9.8

r07.96 10r4.0
1r7.96 100E.1

127.96 tm2.2
t37.97 996.2

147.99 990.2

156.03 984.1

168.07 97't .9

178.14 971.6

r 80..16 970.3

188.22 965.3

198.32 t58.8
208.44 952.3
2 r 8.59 945.6
228.16 938.8
238.95 932.0
249.t8 924.9

259.44 9 17.8

269.73 910.4

280.06 903.0
290.43 E95.3
31r.30 879.5
321.80 871.3
332.35 862.9
342.96 854.2

353.62 845.4

t64,34 836,2

375.t2 8263
385.b7 8t?.2
396.89 801.2

407.89 796.9
418.98 ?86,3

430.2 7't 5.4

1075.4

t076.7
1078.9
1081. I

r083.1

t085.5

1087.7

r0s9.9
1092.0

1094.2

r096.4

r 098.6
l r00.7

r 102.9

I r05.0
I r 09.1

I I 13,5

| | t7.8

n?t.9
il26.1
1 r 30.1

I tJ4.2
I r38.2
n42.t
I r45.9
t 149.7

I 150.5

r r 53.5

1 | 57.1

I r 60.?
1164.2
llo/-o
r 170.9

I 174.t
| 1aa 1

I | 80,2

l r 83.0

l J 85.8
l190.8
lt97.l
1t95.2
l tr t,L
1199.0

1200.6

1202.0
I ZUJ. I

t201.1
1204.8
1205.3

1205.6

t20
r30

140

ri0
160

)'10

r80
190

200

210

212
z2D

230

250
260
270
280

290
300

3r0
320

340

350
360

370

380

390

400

410
420
430
440

450

I Abstrnctcd from Slcarrt Tables, by Joscph lI. Kccnan, Frcdcrick C. Kcycs, Philip C. llill, and Joan G. N{oorc,
Jobn Wilcy & Sons, New York, I969, wjrh thc pcrmission of rhc publishcr.
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l/o = 5C
It tn
l/n = ?AJ
l/n. : 4CO

_if
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cr)
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Reynolds nurnb€r, NR.

length:diameter ratio on heat transfer coefllcient.
Flc. Effect of

HIFxt>xl= l\t(/l lHolFAt>\lz
t\J
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