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Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi
LAPAN muka surat yang bercetak sebelum anda
memulakan peperiksaan ini.

Jawab LIMA (5) soalan. Semua soalan mesti dijawab di

dalam Bahasa Malaysia.
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(a)

(b)

Air

atas satu bukit menerusi

5.501 in.

IKK 203/4

Perbezaan tekanan bagi pam, aAp, dipengaruhi oleh

ketumpatan bendalir o, halaju sudut ,, garispusat

impeler D, kadar aliran volumetrik Q, dan kelikatan

bendalir . Dengan menggunakan Teorem Buckingham,

carikan perhubungan di antara pembolehubah-
pembolehubah ini. Dimensi-dimensi untuk
pembolehubah di atas adalah seperti berikut:

[sp] = M/t°L ) = Wi’ [v] = 1/t

(0] = L [a] = L3/t [M] = M/Lt

[50/100 ]

Suatu bendalir yang berketumpatan 850 kg/m3

mengalir menerusi dua bahagian di dalam suatu

sistem paip yang berkeratan rentas berlainan.

Halaju purata linear di bahagian pertama ialah 1.5

m/s dan garispusat paip ialah 10 cm. Garispusat

paip untuk bahagian kedua ialah 4 cm. Hitungkan

(a) halaju purata linear di bahagian paip kedua,

(b) kadar aliran volumetrik, (c) kadar aliran
jisim, (d) halaju jisim di setiap bahagian.
[50/200 B

pada 60°F adalah dipamkan dari suatu takungan ke

satu paip yang bergarispusat

Halaju purata air pada 60°F ialah 10 ft/s.




TKK 203/4

Paip keluli itu mendiscas ke atmosfera parasnya 4200 ft
ke atas paras di dalam takungan tersebut. Garis paip
itu panjangnya 5500 ft. Jika keefisienan keseluruhan
bagi pam ialah 65 peratus, dan jika kos tenaga elektrik
ijalah 2 sen setiap kWh, apakah kos tenaga untuk
mempamkan air ini sejam? Ketumpatan air pada 60°F
ialah 62.37 1b/ft3, kelikatannya 1.129 cP. 1 cP = 6.72
x 1074 1b/ft.s. 1 hp = 0.7457 kW,
[100/100]}

Air dipamkan ke bahagian atas suatu tangki yang terbuka
kepada atmosfera pada kadar 120 gal/min pada 60°F.
Titik discas garispaip ialah 50 ft ke atas pam dan
panjang setara paip keluli lurus dari pam ke tangki
ialah 200 ft. Garispusat paip ialah 2 in dan tekanan
di sedutan pam (tekanan masuk) ialah 5 psig, apakah
tekanan di sisi discas pam? Jika keefisienan pam ialah
60 peratus, apakah nilai kuasakudanya?

173 = 7.48 gal, 1 hp = 550 ft-1bg/s.

{100/100]}

Suatu menara tingginya 60 ft dan garispusatnya 25 ft
diisikan dengan biji sfera yang bergarispusat 1.2 in.
Gas propana memasuki dari bahagian alas alas pada suhu
450°F dan keluar pada suhu yang sama. Tekanan di dasar
alas ialah 35 psi. Keliangan alas ialah 0.45.
Anggapkan bahawa masa mastautin bagi gas ialah 20 s.

Apakah tekanan gas masuk?

W
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IKK 203/4

Berat molekul untuk propana ialah 44. p= 0.160
1b/ft3, u= 0.0128 cP. R = 1454 ft~1bf/1b~m01°R
(-AP)gDu2. 3 Persamaan Kozeny—-Carman
{"AP)BcPp"e” - 50 (Npe p'rendah)

v _ey2
LVou(l €)

_ 3

f_éﬂfffzi 1.75 Persamaan Blake—-Plummer
. = 2 _ . .

pLV0 (1-¢) (NRe,p tinggi)

{100/100]

Suatu meter venturi mendatar yang mempunyai'garispusat

kerongkongannya 20 mm dipasangkan di dalam satu

garispaip yang bergarispusat 75 mm ID. Air pada 15°¢C

mengalir menerusi garis ini. Manometer merkuri

digunakan, lengannya diisi dengan air. Jika bacaan

manometer ialah 500 mm, apakah kadar aliran volumetrik

dalam unit gal/min? Jika 12% tekanan diferensial telah

rugi, apakah penggunahabisan kuasa meter jtu, dalam unit
w?

5.6. (Hg) = 13.6 g = 9.80 m/s?

[100/100]

Suatu rotameter mempunyai garispusat 25 mm di bahagian

atas dan 20 mm di dasarmnya. Tingginya rotameter -itu
0.35 m. Gariépusat pengapung ialah 20 mm dan graviti
spesifiknya 4.80. Isipadu pengapung ialah 6.6 cm3.

18




IKK 203/4

Jika koefisien rotameter CR - 0.85 dan kadar aliran

volumetrik bagi air pada 60°F ialah 95 cm3/s, apakah

tingginya pengapung itu sakan menjadi? Ketumpatan air

pada 60°F ialah 1000 kg/m>. Diberi

sz("AP)Sf = meg (1 - o/of)

uy = Cy [2(-ap/p)/(Sa%/8,% - 1)11/2

dan CR = Cl/cf
[100/100]}
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IKK 203/4

LAMPIRAN
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LAMPIRAN

IKK 203/4

CONVERSION FACTORS AND
CONSTANTS OF NATURE

‘To convert from

acre
atm

Avogadro number
barrel (petroleum)

bar

Boltzmann constant
Rtu

Btuflb
Btu/lb-°F
Btu/ft*-h
Btu/ft*-h-"F
Btu-fe/ft2-h-"F
calyy

cal
cm
a

cm”

cP (centipoisc)

fi?

m?

N/m?

h,/in.?
particles/g mol
fr?

gal (US))

m.‘

N/m?*
th,/in.?
JK

clye
fi-lb,

}

kWh
caly/e
caly /g-°C
W/m?
W/im?-"C
W-m/m2-"C
Pt

ft-lb,

J

L)

in,

f1

'

gal (U.S)
kg/m-s
Ih/ft-h
Ibffts

Multiply byt

41,560+
4,046.85
1.01325¢ x 103
14.696
6.022169 x 10??
5.6146

42e

0.15899

e » 10%
14.504

LLIR0DG22 % 10-1?
251.996

77817

1,055.06

29307 x 1074
0.55556

1

1.1546

5.6783

1.73073

319683 x 10-?
31,0873

4. 1RORe

4,184+

0.39370
0.0128084
1511467 x 10-°
2.64172 x 104
1e x 1073
2.4191

6.7197 x 10-*

( Continued overleaf)

Bersambung di:muka:surat sebelah



IKK 203/4

light, speed of
m

m?

N

N/m?

Planck constant
prool (U.S.)
ton (long)

ton (short)
ton {metric)

yd

g molfem?-s
mfs

It

1.

“ 3

gal (US)
dyn

b,

Ib,{in.?

J-s

percent alcohol by volume
kg

tb

b

kg

1

ft

n

t Values that end in & are exact, by definition.

000000000000000000000

8
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LAMPIRAN
To convert from To Mulupty byt
¢St {centistoke) m?/s s x 10-°
faraday Cfg mol 9.648670 x 104
1t m 03048+«
ft-lb, B 1.2851 x 10-?
Calyy 0.32383
J 1.35582
ft-lb,/s Btu/h 4.6262
hp L8188 x 109
ft2/h m?/fs 2,580 x 10-3
cm?fs 0.2581 .
fi3 cm? 2.8316839 x 10*
gal (U.S)) 7.48052
| 28.31684
fi*-atm B 2.71948
Calyr 685.29
} 2.8692 x 10*
fid)s gal (U.S.)/min 448 .83
gal (U.S)) ft? 0.13368
in.? 231
gravitational constant N-m2/kg? 6.673 x {0~
gravity acceleration, standard mfs? 9.80665+
h min 00«
S 1,600
hp Beu/h 2,544.43
kW 0.74570
in. cn 2.54«
in.3 om? 16.387\
)] erfy le x 107
ft-Ib, 0.73756
kg Ib 220402
kWh Bl 3,412.1
| m? te x 1073
tb kg 0.45359237«
ib/ft? kg/m? 16.018
glem? 0.016018
tb,fin.? N/m? 6.89473 x 103
1t mol/ft?-h kg molim*-s 1.3652 x 10-3

12652 x 1074
2.9971925 x 10®
3.280840
39.3701
35.3147

204.17

1+ x 10*
0.22481

1.4498 x 10~*
6.626196 x 1024
Q.5

1,016

2,240+

2,000+

1,000

2,204.6

s

0.9144»




