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1. (A) Diberikan noinbor-nombor berikut:

4, 6, L2, 4, 1O, L2, 3, X, y

mean untulc nombor tersebut ialah 7, mod ialah 4,
Tentukan (i) nilai-nilai untuk x dan y

(ii) median untuk 9 nombor tersebut

(B) Sekiranya dua nombor (7+rn) dan (7-rn) ditarnbahkan lagi
ke g nombor tadi, sisihan piawai untuk 11 nombor itu
ialah 4.
Tentukan (i) mean untuk 11 nombor

(ii) nilai n

(20 narkah)

2. IQ untuk 5OO orang
berikut:

pelajar ditunjukkan di dalam jadual

IQIQ

82-85
85-89
90-93
94-97
98-101

102-105

Bil. Pelajar

5

19

32

49

7L

92

106-109
110-113
114-117
118-12 1
L22-L25
L26-L29
13 0-13 3

75

56

39

28

18

10

6
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Gunakan kaedallpengkodan untuk mencari:

(i) mean

(ii) sisihan pianai
(iii) median
(iv) bilangan pelajar yang menpunyai IQ di antara +

satu sisihan plawai daripada mean.

Catatan: nilai ui t,idak boleh melebihi J 10.

(20 narkah)

3. (A) Satu penyelidikan telatr dijalankan untuk nengkaji
paras lclorida urin di dalam individu normal dan
pesakit hipertensi. Adalah d,iandalkan paras klorida
urin individu normal ialah 2oO nEg/24 jam d,an sisihan
piawainya ialah 15 mBq/24 jam. Paras klorida urin di
dalam pqsakit hipertensi ialah 160 rl,Bqf24 jam.

Berasaskan data yang diberi, tentukan sama ada
pesakit hi-pertensi nenpunyai paras klorida urin yang

lebih rendah daripada individu normal?
(gunakan c = 0.01).

(10 narkah)

(B) Tentukan selang keyakinan di peringkat 99 peratus'
min paras klorida urin pesakit hipertensi.

(10 narkah)
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4. (A) Sekunrpulan 50 penagih dadah telah didedahkan kepada

dua jenis ranratan pemuLihan. 25 orang daripada mereka

telah menerina rawatan perubatan tradisional dan

bakinya telah dirawat dengan drug nalokson. 15 orang

daripada kumpulan yang menerima rawatan perubatan
tradisional dan 11 orang daripada kumpulan yang

menerima nalokson telah didapati pulih'
Tentukan sama ada penulihan dari,pada ketagihan

'berbeza atau tiddc di antara kumpulan yang menerima

rawatan perubatan tradisional dan kumpulan yang

menerima nalokson di peringkat 95t.

(15 markah)

(B) Bincangkan prinsip-prinsip rekabentuk ujikaji yang

baik

(5 markah)

5. Kandungan drug X dalam tablet yang dikeluarkan oleh dua

kilang yang berbeza dibandingkan. unt,uk tujuan ini 6

tablet dari setiap kilang itu dianbil dan kandungan

d.rugnya d.isukatkan. Berikut ialah keputudan yang

diperolehi.
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Kandungan drug X (ng)

Kilang No. 1 Kilangr No. 2

7.L
7.9
8.6
6.8
9.6
9.2

9.5
9.8

LO.2

11. 3
LL.4
10.8

(A) Gunakan suatu ujian statistik yang sesual untuk
menentukan sama ada kandungan drug X dalam tablet
yang dikeluarkan oleh dua kilang itu adalah berbeza
secara statistik atau tidak

(12 narkah)

(B) Apakah andaian-andaian anda buat apabila menggunakan

uJian statist,ik yang anda pilih itu?

(4 markah)

tablet dari kilang(C) Dari segi
yang mana

keseragaman kandungan,
adalah lebih baik?

(4 narkah)
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6. Berikut iaLah data berat badan dan kepekatan kolesterol-
dalam darah yang diperolehi dari I orang manuEia.

Ber+ badan (kg) Kepekatan kolesterol 
,;( umol/L)

58

45

67

75

78

80

85

90

151

141

t62
r.96

1.99

2L3

226
237

(A) Tentukan sama ada perhubungan di antara berat badan

dan paras kolesterol itu adalah signifikan secara
statistik atau tidak.

(1o narkah)

(B) Dua kaedah analisis yang digunakan untuk menentukan
paras suatu drug Y dalam darah dibandingkan.
Terangkan bagairnana anda akan mengendalikan
perbandingan itu?

(10 narkah)
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1. Median (m) = b * " * *

2. u. = Ax. + B'11

1 --s. x = t ([ - B)

'*' = b t"'

Euizfl - ni,?

4.

n-1

kuartil atas +

(FMr 2o2)

2 x median + kuartil bawah

5' tn' =

6. Trimean =

7. Ujian-t
i.-u. 'o

t=- s/6-

x,
I - i.2

t-

g=-!-
sl6

o1*t2 2
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8. gJian Wllcoxon (independent sampl-es)'

n^(n^ + 1)
U=o1nZ* [n

U'=D1tz-u

8-

9. Ujian_Slen

P(s:k)=l-P(s:k-1)

10. ANOVA (l-way)

ssrot*l = txz ry
ct9

(Exa )" ( ExB)' ( tx)z= --e-- 
+ 

-

ssrreatments ,A nB tT

ssE""ot = ssTot*l : ssTreatments

d.f. (Tota1) = (nt 1)

d.f. (Treatnent) = (k - 1)

d.f. (Error) = (nt * nZ * ok - k)

q',fi-#
HSD = 

-----6
2 nrn,

n =+nm *1*o2

(FMT 2A2)
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11. Uj+an Kruskal-Ifallls

AE = 7i. 15 (k-1))

H = 12"
N(N + 1)

N=n1*oz

d.f.=[-1

Ujian perbandiugan berganda:

-9

L(N +3) (1- *
LZ ni

R2\
+ + Kf-s(N+1)

"r/
nk{

F

;

1

-)n.
J

t2, Uiian Friedman

a = \rhT)(B?
d.f . = [ - 1

.4r 3n(k+1)*n|*

Ujian perbandingan

AR = z(*ly (k-1))

berganda:

bk(K+1)
6

13. Folnula Slurges

!3=1+3,3to910n

I
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t4. UJian Sorelasi
nExy-ExEY

f= 6-EV
15. $nallsiq Begresi

.y Elnx+c

Exy-ry
m

txz - g-I-
.n

xy - m (Ex)

lyz - m xxY

ffi-J;
,

N(AD - BC)- _
(A+B)(C+D)(A+C)(B+D)

- gJD.z
n

, m ExEy
nssE =

sy* =

16. XZ =

t7, 99% CI u = X t

18. 99%cr u=xi

x-Ll19. Z=-
ol6

f .;)

t.;)

|.
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Va1r.es of, tlre co*elatlon coefficlent
stgntfrc{Fe (2 talI)

for Dl.fferent levelg of

.02d.f,.

.98?69

.90000

.8O54

.7293

.6694

.62i5

.5822

.5494

.3274

.4973

.4?62

.45?5

;440e

.4259

.4124

.05

.99692

.95000

,8?83

.8114

.7545

.7067

.6564

.6319

.6021

.5?60

.5529

.5124

.5139

.49?3

.4821

.99950?

.98000

.93433

.9822

.8329

.1887

.7498

.7455

.6851

.6581

.6339

.6120

.5923

.5742

.55??

.9998?7

.990000

.93.a73

.91?20

.8?45

.8343

.?977

.75f,6

.7348

.1019

.6835

.6614

.6411

.6226

.6055

.9999988

.99900

.991L6

.91406

.950?4

.92493

.8982

.g?24

.8477

.8233

.8010

.?800

.7603

.7420

.7246

1.

2.

3.

4,

5.

6.

7.

8r

9.

tO.

11.

!2t

13.

14.

15.

Crfr r degrees of freedom
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Trble Al Arcrs in nil of thc shndrrd normd dbtribution

ideprcd from Tabtc t of whirc cr ot {1979} witb permi$ion of thc rutbon rod publirhcn

Trbutsttd aros: proportion of the arsa
of the standird iormal dictribution thtt i!
ebovr:

\

i

l

$.eoad dodud Plro of r

oCI 00r o02 o0l 00{ oot 0$6 00t o$ 0.09

o0
ol
02
03
oa

0.t
0.6
().?

0s
0.9

1.0
l.t
t:
l3
l.tl

1,5

t.6
l.?
t.t
l9
2J'
2.1

arr
13
L4

L'
L6
\7
2.8
L9

3.0
3.1

3.2
3.3

3.4

o50m
046m
0420?
{I3r2l
0.3146

{13085
o2?43
0.2{20
0,2u9
0.1841

ot5t?
0,r35?
0.lt5t
0.096E

00808

&$60
04t6l
04r68
ot783
0.3{09

o3050
o2?0t
0.23E9
0.2090
0.lEl4

0.1562
0.1335

0.u3t
0.0951
o0793

o49D
o{5zl
o4129
03?45
(t3t7!

0.r0t5
0.26?6
0.235t
0.2061
0.l?tE

o1539
ol314
0.il12
0.0934
0.07?t

OtA$
orl4t3
o4$0
ot?(n
o3336

0:9il
01643
a2t27
0s33
ol?52

0.1515
0.1292
0.1091
0.091t
00?64

0rd?61

&{36a
0.39?.
0359{
E3Zlt

oltTl
(l25.16

a2itw
o1949
0,16E5

ol{46
or230
or03t
{10669
a0721

o4?21
(t4325

0.3936

o355?
(I3l9t

(}.2t43

0:5rf
ox!06
0.t922
or660

o1423
otilo
o1020
0.0851
oo70t

0.{6il
o4a6
o3Evt
03520
03156

Oif64l
a.4211
o3859
0.3{83
0Jl2t

oaE40 04t{tt.
grttt{! 0140{
O$52 Ot|0tt
o366t 03632
o$m ol26d

02946 0.2912

o26lt 025?8
02296 0.2266

0fl5 0.19??

{tl?36 0l7ll

0.2810 0.n76
0:4tl o.tit5l
o.2r77 0.214t
0.tE94 0.186?

0.1635 0.16ll

0.1.192
ol2?l
0.10?5
0.0901
0.o{9

0.1'050

ot25l
or056
o.oEr5
00735

0.1{ot
0.H90
0.rml
CI.08rt
ao',rr

0.r379
0.ll?0
0.098t
0.0t2t
o.06tt

3.5
3.6
3.7
3.E

3.t

00668 00655 o.0&t3 0.0630 9'06ts 0'0606 o0594 0'05t2 0'05?t (t0559

00548 0.053? 0$;; 0.0516 00505 00{95 004s5 0.0{?5 00465 0'0455

00{.6 o0{t6 frfi ooris 9t* ooor oo'e2 0o3E{ .'03?5 0'036?

00359 00351 doil oore 0o3b oo3a 0'031{ o$$t 0o3ol 0'02e4

0.028? ooail offii 0@6S o0a52 00256 0.m50 0.0fl o023e 0'0231

&022?J omlzl 00216' o0llt 9m6s 0,@o1t oot9fil o0t923 o018?6 oolt3l

q0ur6 o0l?43 ffi?6 o0i6Jle ool;is ooFrg o'0lt3e 'ools o0l{6t 00l'126

0.0r3e0 0.0135S fii;;i ooizq Piti ool2ul 0.0tlel o0lt6o o0ll3o oollot

o0t0?? 001044 fiffi o.sqq 9ii*. osese o'sgl'f 0'mss9 0'ss66 os842

0.ssa0 oqr,es ;mn; soirss o6;ii dwir om6t5 om6?6 0'055? 0'm6$

om6:!10060{om's?0$c5?00$''.o,m'39o(pJ2to0'0t0.flx940o04E0
0.m{66 os453 OOr40 s6azr oiilrl Omrm Offitl {tml?!t 0'0036t 0'$35?

oqlw 000$5 ;il; omlil dm30? amrct o.mac ows0 0's2?2 om26{

omti6 o(n2AE 0.st{0 omz$ dsti omzrg o.mir om20t 0'm1e9 0's193

omln o00lr! ;sifi o.ml60 dsl6f oorsr o(n15. o0l4t o'sl4{ ostse

0Iu350.0l3l0.00t26omlzloooltto.mll|oslll0.mt0?o001o.o'Cxllm
&me? 0.000e4 ;mm omogl @ qmsz 0-m0?t omt6 Om?{ 0'm?l

um6o 0.m66 0.000a ir.omez i.ililo 0.0m5E qm056 offi54 0'0mt2 0'm050

0.0ml18 0.00047 o.fuols 0.md3 dm{t qmo'o aomig o0m3E om36 0'0001t

0.m034 0.m32 domlr 0.m030 dmozl 0.m2t 00002? qml6 0m25 0'm24

oom?3o0m220.0su0.s02l0'000ilo000t9om19{Imltoml?0.s01?
0.0m16 0.0mlt 0.0o0ii 0'0001' o00ot{ s00013 omt3 oml2 omt2 0'ooll

0.0mn 0.m10 ;:000i0 0.00010 0m06 0.00009 o.mms 0'ws e00s8 0'00sf

0.w? *m7 0.000? lqg fugg l* :'ffi lffii tffii lffi;s:ffil tffil 8:ffi ;:ffi ;ffi tffi ;:0001 om4 0m! 0.tr03
r'
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Statisttcal Tables

Trblc A3 Pcrcctrt ge points of the I distributiott

Adaptcd from Tebtc ? of Whitc .l o[ (19?91 
'ttb F-i'oion of tu!ry

u25
Onc'ridd P valuo

o.l 005 0,@5 001 0.005 00025 qml 0'000t

ot(}2o5

Tiroddcd P vrlsc

o05 0q2 001 omt 0.002 000t

I
2
3
4

1.00 3.08

o82 1"89

0.?6 1.64

0?{ l.t3

o73 l.4t
0.72 .1.4{
0.71 r.42
o7l t.40
o?0 l3t

63t lLTl 31.t2 63.66 127.12 3lE'31 636'57

{n 4.30 c96 992 lf.o9 uLst 3l'60

l;i 3.tt 4.54 5.E4 7.4s lo'21 tL92

iil L7t 3.?i 4.& to 1.t1 t'61

zaz Ltl 3.36 d03 a.77 5't9 6'87

i.gl L4s 3.t4 3.?l 432 t'21 5'e6

i.9o L3tb 3.oo t5! {.03 'Llt 5'41

iJa L3r z9o 3.36 !.E3 4'50 5'o{

i.gr u,s 1,rl2 325 169 {'30 4'7E

5
6
7
t
9

3.65
3.55
3.46
3.3?
3.29

t.3?
1.35

1.35

1.35
tJ4

1.34
r34
lJ3
t3t
tJ3

r.32
132
t32
t32
r32

t.32
132
lJl
tJl
t.3l

lJt
tJ0
1.30
trll
r2t

0.70
o?0
o70
q69
0.6e

069
0.60
0.59
o59
0.69

0.60
0.60
(}.6l

o6E
0.6t

0.6t
(l.68

o6t
0,68
0.6t

0.6E
0.68
0.6t
q68

o67

t0
u
12

l3
l{
It
r6
t?
tt
t9

n
2l
2,
2l
a
25
fi
n
2t
a
30
{0
@

120

a

l.8t L23
t.to Ln
l.?t zl8
r,Jl Lr6
1.76 zr4

t.lt zlt 260
l.?5 Lr2 Z5E
r.14 2.tl ?-57

r.1t 110 155
l.?3 209 u4
r''2
l,t2
tJ2
l.?t
r.7l

v,6 3.r7 3.5t
z?2 3.ll 3.50

z6s 3.06 3.43

L65 3.01 337
L62 198 333

L95 tg,
Lv2 t25
zeo 3Zl
2"tE 3.20
zs6 3.t?

248 2jtg
Z,ft Urt
217 Ln
L47 t6
L6 L76

a.l4 4.59
4.@ a.u
3.93 4.32

3.85 4.2i2

3.79 4.14

3.73 4.07

3.6p 4.02

3.65 3.96
t 6t 3.92

3.5E 3.tE

rlr ?.06

t.?l 106
1.70 205
t.?0 105
l.?0 a0{

LA 153 2.U 115 155

26 2J,2 ' a$ 1l{ 3.5t

LVI 151 ZS2 3.12 3.50

?57 1t0 ZSI 3.10 3'$
aOo L49 aSO 3L9 l'o

3tt
t.r2
t19
t.77
t.74

3rB 3.43 t:,2
lgt \4 ,.71

ilr6 3.42 3.69

x05 !.41 t.67
3.04 3.40 3.6

3Jt
3.3r
3.2t
3.16
3.(B

t.?0
r.6t
1.6?
r.66
l.6t

xo{ L15 tt| 3.03

LOz L42 ua ut|
z0 Ltg L6 L92
r98 2.36 Z6i2 L6
1.96 L33 ?st ztl
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Obtolncd t lr
TABLE fil Critical valud of 

'
Forontgivcndf,thctoblclhosrthcvolueroftcorrg?ondinglo'voriorrlcvrlrofrobobility'
rignilicont ol o givrn *"ti iiTit-

Llvrl of rignlliconcr lot,a::tdjg|g
.ol

Lcvd of rlgntllconcr for tro-lollcd lcl

dl6.619
3r.5t0
l?.941
0.61o
6.t59

5.9te
5.a05
5.0r1
.. t8l
..587

a..37
f.3lI
4.721
4, lao
4.073

a.olt
1.965
3r?22
3.883

.3.850

3.81t
t.nz
*.767
3.7.5
3.tt'
t.t07
t.690
t.6tf
1.6t9
3.C46

3.t51
t.40
3.t73
l.?tl

63.6t7
t.r25
3.041
a.60{
a.0c2

3. 107
3..9t
1.351
3.250
l. f6t

3.106
3.05t
3.0f 2
2.?r7
2.947

t,??l
2.8r8
2.879
?.t61
2.r5

2.8t1
2.81?
t.87
2.n7'
?,7A7

,,m
2,7r1
t. tdl' ?.1t6
t.7fi
l,n.
2.W
2.617
2.316

3r.021
6.961t
{.tfl
3,7a7
3.365

3. l.it
2.9?8
2.096
?.8t1- 2,7U ,;

2,718'
2.681
2.6J0
2.62.
2.&2

2.583
2.567
2.5t7
2.5rt
2.528

2.518
2.500
2.5@
2,4n

. 2.a8t

2.ln
?.an
2.a67 .

?.162
2.15'

2.123
?,3e0

. t.358
2.32C

r2rt00,
.:J0f:
3,182
2.776
2,571

7.447
a.365
2.30C
2.162
?.220

2.201
2.tn
l.l6{t
2.lf5
2.l3l

2.120
2. 1t0
2.lol
2.003
2.006

2.0w
2.O71
2.0C9
2.OU
2,06{t

2.056
2.4t2
2.048
,.0'15
2.0r?

2,0t1
t.00
l.?s
r.t@

6.31,1
2.920
2.353
?. l32
2.015

f .9a3
l.tt3
t.860
l.gl3
i.012

| .796
t.7l?
1.771
l.t6l
1.753

| .746
l.7ao
| .73r
t,|in ,
1.725

t.7rl
l.tl 7
| .711
l.7ll
r. ?08 

.

1.n6.
1.t03
Lnl
1.699
f.697

1.68{
1.671
1.6t8
1.645

3.Oll
L806
r.638
r.533
t.a76 .

f.4|(,
t.al5
r.39t
t.383
r.312

1.t63
t.356
r.350
t.3.5
1.341

I .337
| "331f.3il
| .328
| .3?5

t.3?3
|.321
r.il9
t.310
r.316

1.3f 5
l.3l't
r.313
t.3l I
t.3r0

r.303
1,296
t.20
t,282

t6
t,
t8
t9
?0

?l
22
23
?,|
?5

?6
27
?8n
30

rfO

0
r20

From R. rL Frrh* rnd F' Yrttr, '$rtirtinr 4*#fiS*$ Sfgf;3lfiluf,f;#fr*if,i::fg!;;;;;; 6ro,rp ure., uonain -(Prcviurlr t
pirmirion of thc ruthon rnd lrublt$lctr
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TABLE Mormal curve arcas

.09.05 .06 .07 .08.04.03.02.00 .01

0.0 .00m
0. | .0398
a.2 .0793
0.3 . il79
o.{ .1554
0.5 . t9t5

0.6 .2257
4.7 .2580
0.8 .2881
0.9 .3t5?
1.0 .3,f13

l. | .36t13
l.? .38,f9
r.3 .103?
l./0 .{19?
1.5 .,f332

t,6 .4152
1.7 .1554
1.8 .4641
f.9 .1713
2.0 .1772

2. | .1821
2.2 .4861
2.3 .48e3
2,1 ,,[918
2.5 .4938

2.6 ,4e53
2.7 .{9d5
2.8 .1971
2.9 .,f981
3.0 :1987

3. | .a9903
3.2 ..993t
3.3 ,19952
3.4 .49966
3.5 ..9977

3.6 .4?984
3"7 .1W89
3.8 ,19993
3.9 .49ee5
4.0 .500co

.00'10 .0080 .0120 .0160 .0199 .0239 ,AZn .03t9 .0359..0138 .0478 .05t7 ,A557 .0596 .0636 .0675 .OrH .OZSS.0832 .0871 .0910 .0918 .We? . t0ZO . 1064 . I tOt . I t.tl.12t7 .1255 .t?93 .t33t .1368 .t406 .1443 .t480 .t5t7

. t59f .1628 .t661 . t700 . t736 .1772 . t8o8 . t8,t4 ,$n

. f950 .1985 .2019 .2054 .?088 .2t23 .2t57 .2t90 .2221

.4,163 .4171 .4484 .1195 .1505 .{515 .,t5?5 .1535 .{545

.456i1 .1573 .a582 ,,1591 .1599 .1604 ..1616 "1625 ...633

.1619 .{656 .lW ,167t .1678 .1686 '"{693 .4699 .170t

.17t9 ,1V26 .1732 .1738 .47U .1750 .1756 .1761 .1767

.4778 ,4783 .4788 .{793 .1798 .4803 .4808 .18t2 .48t7

.ir826 .4830 .1831 .4838 .484? .,0846 .4850 ,485{ .1957

.4864 .,1868 .1871 .1875 .1878 .4881 .{884 .1887 ,{890

.'1896 ..f898 .{901 .1904 .4906 .4909 .{9t I .{913 .4916

.1920 ,1922 .a925 .1927 .1929 .4931 .1932 .4e34 .,1936

.1940 .4941 .1913 .19{5 .4946 .19a8 ..949 .495t .1152

,1955 .,t956 .a957 .4959 .1i60 .4961 .1962 .1963 .a961
,1966 ,1967 .air68 .1969 .,a7A .$7t .1972 .4973 .497a
.a975 ,1976 .197.7 .4e77 .1978 .1979 ,1919 ..980 .{98t
.a982 .a982' .4983 .a981 .4e84 .4e85 ..e85 .{985 ,.9U
.1987 .1987 .1988 .4998 .4989 .4989 .1989 .{990 ,4990
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TABLE V Chi square

Column hcodings indicotc probobility o[ choncr

dcviolion bclwccn O ond E.'

o.N. 0.25 0.lo 0.05 0.025 0.01 0.(n5

t.
2.

3.

1,

5.

6.

7,

8.

9.

10.

n.
12.

13.

14.

t5.

l .323

2.n3
4. t@
5.38s
6.626

7.811

9.037

to.2l9
| 1.389

| 2.5,19

t3.701

t'1.945

t5.984

l7.ll7
t8.245

2.706
4.605

6.251

7.779

9.236

t0.645

12.017

r3.362

t4.694

| 5.987

17.?75

t8.549

t9.812

21.064

22.347

3.841

5.tl
7.8t 5
9.488

| 1.071

| 2.592

11.(b7

15.507

t6,919

r8.307

t9.675
2t.026
22.362

.23.685
21.996

5.02,1

7.378

9.3.8
il.r.3.
r2.833

11.u9
r6.013

r7.535

t9.023

20.483

2l.en
23.337

21,736

26. I t9
27.188

6.635

9.2t0
I t.3{5
13.277

t5.086
t6.812
r8.r75
20.o90

21.&5
23.209

21.725

26.2i7
27.68
?9. l4l
30.578

7.8n
t0.5e7

r2.039

tf.860
t6.750

18.548

n.278
ir.rss
13.589

25.188

26.75'
n.m
29.8r?

3t .319

32.801

Adaptedfromtab|coflzappearinginHantlhookofstatilicatTohlcsbyD.B.owen.
Addison-Westey, t962,-p.30.Repiinted by pcrmlssion of itrc U'S' Atomic Encr3y

Commission.
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irMT 2021-8
lh. dbroin.d f ir rigniticoot ot o givcn lcvcl if it ir rqwl fo d g:g!1.&3 thr "olvc rhon in thc loblc

0.05 (ligk ,e-f oi 0'01 (dof row) pointr fd rht dirttibuti6 of F

212?al

!?.

6.
It.
5.

r3.

6.
15.

5.
il.
a.

rs. ?l
6.0?

8.

3.50

6.
l{.
a.

5.
t3.

a,

t?.
w.a

I
,6.

5.
t3.

4.
9.

3.81

19. t9.
.l

19.
99.

tt.
99.

t.
za.

t.

a.
t,
3.
c.

t.

2.
a.

?.
a.

?.
t.
2,
t.

26.:

tr
t3.

l?.,
n.
8.r

26.

5.
t3.

a.
?.

3.
7.

3.
5.

5

.01

8.
26,

5.
la.

2.
a.

2.
a-

3.
5,

3.

t.
2.
3.

,t3 9.551 r.
,l x.tll?'.

t.7l

9.t21 e.
2!.7r l?t.

8.
27.

6.

8.
27.

6.
la.

a.
t0.

8.81
'7.31

6,61 !..1
r 2.0(

6.
t5.

3.
to.

5.961 5.t31 t.el
.glr..6ll.. tr. t

..zll..xll. a,
o5l 9.961 e. t,

1.
9.

{.
t.
3.
6.

3.

!o

t6.

5.
t3.

5.

5. l{

a.
to.

a,
8.

3.
7.

t.

..21 t5l .. r0 4.061 4.031 4 t
r..71 7.nl 7.

J.
7.

6.

3.

?.4

3.
7.

3.
6.

3.1

t.
t.
6.

t.
5.

2.
a.

,.
a,

t.
a.

t.

t?.

5.3

t,
a.

7.

3.
6.1

t.l
t,
2.

t

3.
5.

3

9.1

..35 ..t2 3.19
, 6. tl 6.621 6.t

3.631 3.{ol 3. 3

t.

a.
!.

t.0l 6

3.(

3.
5.

3.
5,

3.

6.

3.
5,

3.

3.
t.
3.
5.

5.

2.
a.

2.
a

a

2

5,

2.
t,
z.
a.

2.
3.

2.
t.
z.

3.3. | 3.31
5.821 5.

3. 13l 3.5.1

{.
to

3.
6,

t.
6.

t.

3.
6.

?.
{.

3.0?
..s51 .t.7E

2.861 2.82
a.7al a. ..5a1.. a.

2.161 ?.n ?.& 2

5.t

2,91
1.rl

2.n t.6l2,
a.rl

t.

t.
{.

2.
a.

2.

2t.7l

4.
9.

4.
9.

a.

t.
7.

3.
6.

t.
6.

3.

a.

2.
3.

a,

2.
!;
7.
3.

2.
t.

6.

3.
6,

3.
5.

5.21

3.01
4.98

2.9?

3..1 3. r81 3.
9 t-201 r.

a. ..501 {.

2.U 2.171 2. 2.671 2.63
{.t l ..
2.n| 2. 2:601 2-.

a. till a.

z.ul 2. 2.5s I ?.5l

3.26t 3.1
5.ar| 5 I

2.
1,

?.
a.

a.

l.
{.

2,

t

3

I

2
3

2.
3.

2.

2.
3.

2.

3.

t.
t.
t.
3.

2.
,.

t.
3.

2.51
t.
2.U
t. t.tl

t.5l
2.3 |3.il1 2.

3.061 ?.

3.

2.
3.

t
2.21 t.

3. 3. 3.1

I ?.1
3. l.

l.t t. ?.
?.L

6. 3,4 ,a. I {.qtl 3. 3.r,1 3.

TABLE \/II (continucd\

Dcgccr of frccdon lor grcdltr mo {wa

{..e l!.6g13.?1 l!.0r lr.8il2.71 12.6612.te12.s1 l?.le1 2..s 12,{2 | 2.37 12.lxl12.?8llr.2. | 2.20 l?.r612. r31 2.0e 12.07
r.53l6.ZrlS.?e1..771..411{.2011.0313.r'e13.7t13.6e1r.6t13.5513.rs13.3713.2'13.r813.r013.0r12.e612.8?12.!a

l7 1..s 13.59 13.?0 12.e6 l2.sl lz.m 12.6?12,55 12.50 l2.r5 l ?..1 12.38 12.33 12.?e lz.al?.lel2.15 l?.ll 12.08 1 2.0. [2.0r
r.o16.il15.1811.621r.y1r.r013.e313.7e13.6813.se13.5213..513.3s13,2t13.1613.0t13.0012.9212.861?.n12.76

4..r f !.5s13.r612.9312.7712.66 12.581?.5t 12.,16 I 2.1t12.37 l2.U l2.n I2.?5 l2.19 l2. 15 l?.ll 12.071?.0. 11.0 | 1.98
!.2116.0rIs.oel..5slt.rslr.orlr.rsll.zrl3.el3.srl3..l 13.37 13.27 l3.r?lt.c7lr.olr.erl2.83 11.7811.7111.68

{.30 13.5?13.13 I2.?0 Iz.zrlz.orl2.s5l2..sl2..3 l2.38 12.3r12.3t |'2.26|.2.2t l?.15l2.lll?.07 12.0?12.@ll.e6 ll.t.
t.t8 l5.93 l5.0t l..5olr.rzl3.%13.7713.dr13.s2 13.€13.t6 13.30 l3.19 l3.12 lt.(I)l2.9, 12.t 12.76 1?.t0 l?.63 I2.60

..3s 13..e13.r0 lz.i7 lz.rr lz.60 | 2.5212..5 12..0 12.35 1 2.31 l?.?8 l?.23 12.18 l?.ltl2.(ll?.0. I l.eel l.e6 l l.e2 I l.
a.rc13.$lr.rrlr..3lr.rolr.u13.7t13.1613..r13.3713.3013.23lt.t313.05lr.e.lr.s6l2.rlr.Ol2.e3lr.56ll.3t
13?13..7lr.oz lz.u lz.oal z.szl ?..e12..?l 2.t7 |.2.t2|'2.?s12.251?.20 l?.tt lr.0e 12.05 12.00 | l.16l |.?3 I t.r I l.ft
s.02 ls.7sl..r7 l..37 lr.orlr.ar 13.65 l3.5ll3.|{)l3.3llr.rr13.l7l3.07 l2.etl2.0l2.fol?.r2l?.6tl2.t8 lt.tl lr..t
..s 13... lr.orlz.ez lz.ool a.ssl z.rzl z.rol ?.3s1 ?.r01 2.?61 2.?3 | 2.tsl?.1312.o712.031 t.esl l.eJl t.et I t.8t | 1.8.
7.e. ls.7? lt.u lt.lr ls.ee lr.re l3.re 13.1s 13.35 13.2613.r3 13.12 13.02 l2.e{ l2.al?.7312.67 12.5t12.33 12..6 12.{?

i.al3..2 lr.orlr.mlz.erlr.srlz.rslz.sslr.3?l?.28lz.arlz.zolz.trlr.tol2.ul2.olt.solr.ctlt.Bclt.t ll.0?
r.alr.66 lr.zalr.zolr.srJr.rr ll.srlr.rtl3.S0 l3.rll3.l{13.07 12.e7 'r2.8 l2.t8 l2.nl?.d1 12.53 12.1t12.{l J2-37

r:#h:fih,slhllll,sll:tll:;;ll:::ll:*ll:rll:;lle:llll:llll;$ll:9111:nll:lllll;ll:xll:3111:33
r.rrlrrslr.rplz.ze lr.oolr..9lz.fllz.illl.lglz.?:l?19l?!il?!!11991?.Pl'.e6lr.e2lr.87lr.c.lr.sl!-llt.n li.si li,co Ii.ii lr.seI i.6i I i.rel i.ir Ir.ri Ir. tr I r.or I r.rc I r.oe lz.rt I r.ro I a.az I r.g I r.rs lr.ro | 2.32 I2.29

r.rrf r.rzf z.oe lr.zrlr.srla.rzlz.rla.gllZ.lZllz_Zlr.talz 1sl? !qltgl!.rel!'?ll!.Pi!.851!.!?l! 19ll.11r.zls.itlr.arlr.rrlr.arlj.rclr.{2lr.nlr.Dlr.orls.orlr re l2.86 l2.7tl2.66 l2.5cl?.50 12.lt12.x6 11.2t12.23

r.zr lr.rslr.roIr.rilz.szlr.rcll lZli plt itlt iql I tsl I ttli $li gll! 17l !.?ll !'881!.9'!l! 901!.761 r.z
7.6a tj.4e 1..60 r..rr tl.n r i.ji I i:ii la.t; I i.ii I r.oc I i.ra I z.rr I a.sr I r.zt I z.er I z.rr I I rr lr.re I2.33 I 2.?t 12.21

r.zolr.r.lr.rrlr.zrlz.rolz.all.rolt.nlrllzte lz.tsl?12l2.06le.ozlt.rol!?!lt.8,lr8rl!.1?l!.tll!'ll
t:;il;.;li.iili.oil;.t;li:jili.illr.trlr.rrlr.oiIz.rslz.rol2.ml?.711?.6012.s21?.tl12.]512.301?.2212.rr
..rslr.rrla.rrlr.rolz s. la.rrlr.rslz zelz.tzlz.tolr.trlz tolz.oslz.mlt rlt rolt E5 ll.s9 l! lll!.73 11.71
;:fi li'ii li:ii l;:fi li.il li.;0l5.illi.il lifoilLo,i-{i.er lr e,lz.n lr.oc lr sr lr.rr lr l lz.ra l?.?' l?.re l2.15

r0

I

j

Itc2l
5a

izz
!
r23
g

3 2tl!
frt
a
L
3rc

r.rr lr rz I r.cz I z.oc Iz.n I r.c l? 3.|r2.?7 l7 z l? | 2.oe | 2.ol r.grlr.crIr aelr arIr nll.t6ll 7?|l.6e

Drgrrrr ol frodm fq g.toaa. ff6 lqroc

a.
t.
t.
a.

t.
t.
2.
a,

t.

t.
t.
?.
t.
z.
t.
2.
t.
a.
t.
a.
t.

a.3l

7,32

3.21

2. 1

2.72

t.tr

l.rl

t. tl

5.71

2.5
4,. I

2.33

2,.?
3.61

2.3,.

2.21

I

2

3

a

5
a
oie
Co
IE7
a
tlr

:e
a

:to
ti
a6'l

l2

t3

l{

t5

0.05 {li$t ror) ad O.0l (dorL rowl poiolr lor thr dirrribvlio ol f

2.02 I 2.or
2.7' | 7.73

1.97 | r.t6
t.67 | 2.63

| .93 | r.9?
2.39 I 2.3t

r.e0 I r.al
2.5r I 1..9

r.85 I r.!.t... i t..?

t.t? l t.8l
Lt' I2.16

t.Er I 1.7!
1.3:t t 2.il
t.77 | t.16
r.2r I t.26

r.zr I r.a
2.lt I 2.21

r.72 | r.7l
t.t9 | t.rt
t.m I l.6t
1.13 I r.ll
t.0tl 1.67
t.r2l2.r0
1 .67 I r.6tt
2.09 I r.06

t.6r | 1.64
l.06 I ?.03

t.6. I |.6'
,.00 L.01

t. O.
1.;t
r.99
?.m

r.9tt.o
r.9l
t.5.
|.07
?..4,

|.ta
?.a2

t.tl
1.tt

t. 19
2-t2

1.76
2.2'

t.7a
2.n
r.72
l. t9

t. tl
?. l6

t.6t
l. rt
| .6t
2. r0

t.66
2.O7

(( onttnurdl
l,.rg li.r-ll 1.stllt, 11 ry li :11 l--ti 1 ll .i 
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TABLE X Critical valucr of F-.,

t9
39.0 87.9 t,t2. zut. 266. 333. {03. {7S. 550. 626. ?Ot.r99. {{8. 7Xr. to36. 1362. t?05. 2w3. 2132. 28t3. 320t. 3605.

f 5.t 27.8 39.2 50.? 52.0 72.9 83.5 93.9 r$. nt. r2l.{7.5 85. t20. 
. 
tst. t8r. 2t(6) ?{e) zEt) 3t(0}. 33(7} 

'6(r)9.@ t3.3 20.6 23.2 29.5 33.6 37.5 fi.t {f.6 {8.0 5t.{23.2 37, {9. 59. 69. 79. 8!t. 97. 106. tr3. t20.
7.r5 10.8 t3.7 t6.3 t8.l 20.8 a2.9 21.? 26.5 28.2 29.9

f +.9 22. n. 3t. 38. 12. 16. 30. 5{. 5r. .6|).

5.82 8.38 t0..t r2.l r3.? tt.o t6.t r7.5 t8.6 t9.7 . 2f'.1ft.t t5.5 t9.t 22. 25. 2r. 30. t2. 3{: . 36. 
'7.r.99 6.9{ 8.r| 9.?0 t0.8 | t.8 t2.7 l3.s t{.3 ts.l t5.8

8.8!' t2.t r{.5 t6.5 t8.{ 20. 22. 2r. 2{. 26. 2?.

{..f3 6.00 7.t8 8.t2 9.03 9.r8 t0.5 il.r n.t t2.2 t2.77.50 9.9 il.7 t3.2 t{.5 t5.8 t6.9 t7.9 t8.9 t9.0 .2t.
{.03 5.t{ 6.3t 7. | | 7.S0 8.{t 8.95 9.{5 9.9t t0.3 to.76.3{ 8.5 9.9 I r .l 12. I 13. I l3.g t+.7 t5.3 t6.0 16.6

3.?2 r.85 5.67 6.3{ 6.92 1.12 ,r.g7 8.28 S.66 9.0t 9.r{
5.85 7.1 8.6 9.6 t0.{ | t.t lt.8 t2.t 12.9 13.{ tt.g
3.28 f . t6 {.79 s.30 5.?2 . "-6S9 6.{2 6.72 7.m ?.25 r:i,{.9t 6. | 6.e 7 .6 8.2 . 8.7 9. | 9.5 9.9 t0.1 ,0.c
2.86 3.5{ {.01 r.37 r.68 " r.95 5.t9 5.r{, 5.59 3.r7 3.9f
{.07 {.9 5.5 6.0 6.{ 6.? ?. | 7.3 ?.3 ?.8 .q.0
2.16 '2.95 3.N 3.5{ 3.?6 3.9{ {.t0 r.2+ {.3t {.r9 i.r
3.32 3.8 {.3 {.6 r.9 5.t - 5.3 5.3 3.6 5.8 t.9
2.07 2.t{t 2.6t 2.78 2.9t ', 3.02 3.t2 t.2t 3.29 t.t6 t.tg
2.Ar 3.0 3.3 3.{ 3.6 

'.7 
3.0 t.9 f.0 t.l {.1

1.67 t.8ti t.96
r.96 2.2 2.3
r.m r.m t.00
1.00 t.oo t.00

(

I

({

2.{r 2.lt 2.t, 2.22 2.26 2.30 2.33 2.t6?.r 2.+ 2.5 t.5 2.6 2.0 2.' t.?
1.00 1.00 r.00 t.00 t.00 t.00 t.00 t.mr.00 t.m t.fll l"q, t.00 t.00 t.m t.qt
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