UNIVERSITI SAINS MALAYSIA

Peperiksaan Semestér Kedua
Sidang 1988/89

Mac/April 1989

REW 315 Teori Struktur Dan Rekabentuk II

Masa : (3 jam)

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi
TUJUH muka .surat yang tercetak sebelum anda memulakan
peperiksaan ini. .

Juwab SATU soalan daripada Bahagian A dan pilih EMPAT
soalan daripada Bahagian B. _

BAHC\G—\/Q& &\ :
1. Gambarajah 1 menunjukkan satu rasuk terletak dari
kayu Gred Pilihan (Select Grade)

. (a) Dengan bebanan 8 kN/m panjang rasuk, tentukan
saiz kayu chengal yang sesuai.

(b) Sekiranya bebanan 8 kN dikenakan ke atas rasuk
pada dua tempat yang membahagikan rasuk sama
Jarak, tentukan saiz kayu chengal yang sesuai.
Segala andaian mesti diterangkan dengan jelas.
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Rajah 2 menunjukkan satu tiang yang hendak direkabentuk
dan dibina dengan mengguna kayu Chengal Gred Biasa.
Bebanan dikenakan seperti yang diberikan.
Tentukan saiz keratan kayu Chengal yang sesuai berasas-
kan kepada tegasan-tegasan kering dengan berpandukan

- pada jadual-jadual yang diberi.
Segala andaian hendaklah diberi dengan jelas.
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200mm
300 mm

Keratan Lintang

Hitungkan tegasan tegang maksimum di bahagian
rasuk AB dan BC serta tunjukkan dimana ia berlaku’
pada keratan rasuk.

Apakah nilai momen negatif maksimum yang boleh
berlaku pada keratan rasuk ABC dan hitungkan
tegasan tegang yang berlaku akibat momen ini.

Kirakan nilai tegasan ricih mengufuk maksimum
yvang boleh berlaku pada keseluruhan rasuk ABC.

( markah )

Tentukan agihan tegasan melalui keratan tiang AB
jika ia dibebankan dengan daya paksi P = 20 kN

ditengah tiang dan momen. Mox = 10kNm seperti yang
ditunjukkan di dalam Rajah 4a. ,
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(b) Huraikan secara ringkas tentang Beban Genting
"Euler"dan hitungkan beban genting ini untuk
tiang di atas jika ia diperbuat daripada konrit
dan hanya dibebankan dengan daya paksip.
(Ambil E konkrit = 14 kN/mm2). Lihat Rajah 4b.

- (c) Bincangkan tentang panjang efektif (Le) untuk

tiang dan kesannya kepada nilai beban genting
Euler.
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Sebuah bangunan 3 tingkat mempunyai pandangan
hadapan seperti yang ditunjukkan dalam Rajah 5.

(a) Bincangkan tiga cara bagaimana anda boleh meng-
analisis rangka sesatah tersebut untuk mendapat-
kan rajah momen supaya dapat digunakan dalam
rekabentuk. :
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(b) Dengan maklumat tentang beban yang diberikan
di bawah, hitungkan nilai momen positif maksimum
dibahagian tengah rasuk BC.

Anggapkan keseluruhan rasuk A-B-C-D-E mempunyai
nilai E (modulus Keanyalan Young) dan I (momen
sifat tekun) yang sama.

Maklumat untuk kesemua rasuk:

Gk

Qk
Faktor Keselamatan 1.4 (Beban Mati)

‘5 kN/m (Beban Mati)

12 kN/m (Beban Hidup)

1.6 (Beban Hidup)

¥. aras bumbung

K v
T
3'5m. 1ahtai da? rasuk konkrit
*— “// , ¥. aras lantai 1}
4.0m
.JL__‘ - M. aras lantai bawah
1 L1
Luas kawasan 8m
tindakan 9
beban (48m~) |
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Dengun berpandukan Rajah é dan data yang diberikan,
tentukan saiz tiang konkrit dari aras lantai bawah
ke lantai 1, vang ditunjukkan oleh grid A2. Andaikan
berat konkrit tetulang 24 kN/m3, tebal lantai dan
bumbung 125mm, serta mempunyai beban kenaan bernilai
6.0 kN/m2 tentukan kuantiti tetulang yang diperlukan

untuk tiang tersebut.

(Diberi: Beban paksian,

N = 0.35 fcu Ac + 0.67 fy Asc
apabila fy = kekuatan ciri keluli
= 250 N/mm2 '
fcu = kekuatan ciri konkrit
= 20 N/mm2

Asc = luas keratan keluli
Ac = luas keratan konkrit
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Table 4. STRENGTH OF FILLET WELDS, ORADE 43 STEEL
(Allowable stress = 115 N/mm?®, Strength = leg lengthx 0.7 115 N/mm)

Imperial sizes S.I. sizes’
Leg length Strength Leg length Strength
(mm) (N/mm) (mm) (N/mm)
3 242
4.77 384 4 n
6.35 511 s 402
7.93%° 638 6 483
9.53 766 8 644
11.1 894 10 80S
12.7 1020 12 965
14.4 1160 14 1128
15.9 1280 16 1288
17.5 1410 18 1450
19.0 1530 20 1610
TABLE Vi

DRY STRESSES AND MODULI OF ELASTICITY
(Stresses and moduli experssed in N/mm? or Megapascal)

not
NOTE: These stresses agply to timber having & moisture CoﬂllnlA.lc.odi'\| 19 per cont.
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Bending snd Version Comprestion Parsilet CM’Y-‘°" Sheer Parsitel Moduluy oi Elastisity
Porsitel te the Grain to the Grain Perpendiculer to to the Grai
R n for oll Gredem
the Grain
4 § ¥ 4
[ ] -
gggggis uigigij ﬁig{gi 3 ;g;i 2] Mean | Minimum
S EEIRK 35|33 3 b j3]89 as d

201 (159 126 [223 (178 [14.0 [i1.d 193 1159 152 1145 |324(278 | 1.79 | 1.48 | 14,800 10,600
159 |12§ 99 |17.7 |14 1112 | 88 |096 | 083 |06 |0o69 | 296|214 188 | 1.3 14,000 9.700
359 283 | 225 4S9 | 360 (284 225 |28 (359 338 ;347 [413]|296 | 228 |188 | 23.000 19,200
158 (281 223 {399 | e |2501 |99 421|352 1331 [3.10 434|310 241 {193 19,000 13,200
13.¢ |03 | 8.2 {143 | 11e | 930 | 7 0.76 { 082 | 0.59 |0.55 1931108 | 1.0) |0.83 11,700 1,000

163 128 | 100 1571128 | 99 19 1.24 | 1.03 [0968 [090 | 241|172 131 1403 | 11,200 8,800
29.7 (234 186 (292 1233 [183 |r46 3.79 317 130 |28 495 [352 276 2.0 16,100 9.200
113 | 89 79 Jtvée f 92| 2.2 | 58 |08) | 069 |0682 [0.59 166 [117°| 090 |0.69 8,100 $.600
168 [13.2 |[106 [18.2 [148 [11.a | 91 159 | 131 124 |17 | 248129 [1.38 1110 | 11,900 8.703
333 [262 (208 (329 | 263 {207 |164 {386 | 324 [3.03 (290 |a4t1 317 |24 [1.93 10,400 13,700
159 |[128 99 l18.4 | 128 |t0a 80 (159} 131 124 1117 | 248079 | 1.38 |1.10 | 11,90C 1,200
233 [183 146 [212 249 |198 [156 [241 ] 200 |1.93 |1.79 | 352|248 | 183 {v.89 | 12000 £4,000
224 |18 1.2 (286 | 229 |18.0 (14 365|310 |290 [2.69 J.ig |2.40 1.8 {192 19,800 14,70
208 |16 [128 | 232|185 [146 (116 [152 126 {107 {100 {269 {193 148 | 102 18,300 | 13,390
242 19.4 154 28.1 | 228 1.7 |14 [168 |1.38 1.3V 124 1324 | 228 |0.29 1.47 14,300 19,000
1191 150 {119 19.1 {148 1.4 90 |186 |1.59 145 1138 (290 | 207 [1.5 1.2 10,600 1.200
139 |09 | &7 148119 9.3 7.4 207 {3.72 | 166 |1.52 [3.24 | 2.28 |1.79 1.48 | 14,100 7,000
156 123 | 98 [179 143 |11.2 ] 90 loge |083 | 076 [069 {24+ [1.72 |1.dy 103 9,900 §.200
16.2 |128 }r0u 19.8 1157 | 123 | 98 (138 {117 | v10 | 103 [290 207 [158 | +.3¢ 11,200 $.700
219 122 (138 | 22.2]188 1468 116 {276 {234 | 22V | 207 1352 | 2.48 [193 1.59 | 10,100 { 3,100
18.1 12.7 |0 241|192 tisa |120 {131 |10 | 103 096 400 {188 Jr4s | var | 13200 $.700
182 |14.3 {114 17.4 [130 11.0 | 87 j124 (103 {096 |090 262 [ 186 [1.48 | t.07 | 11,900 $,400
182 [143 |14 174 ]130 aﬁ‘ 8.7 |1.24 100 {096 |090 |262 | 186 [1.48 | 487 | 11,920 | 9,400
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F'uble 11 CGeanetrioal properiies of processed timber (reproduced from table 76 cr 112)
Basle slae Minimum Area Section medulus Second mement of area (1) Radius of gyratien
size About Abowt About About About About
x-n v-y x-a y-v u-x -y
mm ~e 10 mmn’ 10° mm* 10° mm' 19 mm! 10 mm' mm L]
w0 . 78 7x n 208 320 184 118 0-304 208 107 -
40 « 100 L1 )] 3-89 580 221 2-8 0-409 28-0 107
40 « 128 A7 x 120 4-44 .1 1% ] 274 5:33 0-507 348 107
40 x 130 37 » 148 638 130 3341 940 _0-6812 499 107
40 » 178 37 x 109 6-28 178 388 14-9 0-713 488 107
40 « 200 37 x 194 7-18 232 443 228 0-81% 8.0 102
40 « 22% 37 v 21 810 296 50-0 324 0-924 832 10-7
. 75 Q" n 2-98 35-4 20-2 128 0-41a¢ 20-8 18
44 . 100 41 x 97 J-98 84:-3 27-2 312 0587 280 48
a4 . 128 41 ¥ 120 4-92 984 338 580 0-889 -8 1.8
44 « 150 41 - 148 5-94 144 406 10-4 0-83) 4 -9 118
44 - 178 41 <« 169 6-93 198 473 168 o-Mn 48-8 1.8
a4 . 200 41 x 194 7-9% 257 544 249 " 860 e
44 . 288 “a 219 8-98 J28 814 kLR ] 1-26 83-2 118
44 - 280 4 - 244 10-0 407 68 4 498 1:40 70-4 1"ne
44 ~ 300 41 ¢ 204 121 591 824 86 8 1-69 84-9 19
80 « 715 - n 3.38 406 268 1-48 0-623 208 138
$0 x 100 99 488 137 387 38 0-839 280 13.0
80 x 125 47 120 5 64 AR k] 44-2 -7 1:04" M-8 136
S0 <« 150 47 - 148 6 82 165 63-4 19 1:28 449 13-¢
80 x 1738 47 - V69 7-94 224 62-2 189 1-48 489 136
80 x 200 47 . 194 9-12 2958 FARY ] 28-8 1-88 58-0 136
80 » 229 47 x 219 103 37e 80 ? 41 1-89 632 13-
80 .« 250 47 « 244 "s 488 89-9 589 2-19 70-4 136.
S0 x 300 47 . 294 138 77 108 99 -8 2-84 849 13-6
83 < 100 [ 97 5 82 94 -1 58-2 4-56 1-78 « 280 183
63 » 128 80 v 120 7:20 144 720 864 2:16 M-8 173
63 . 180 60 143 870 210 870 182 2-61 | a9 173
el « 178 60 - 189 10 1 288 10t 24 -9 3:04 438 173
83 « 200 0 <194 1.6 376 16 385" 3.49 860 173
63 x 223 60 « 219 131 480 REL §-25 3-94 632 17:3 .
78 < 100 2« 97 8-98 13 838 5.48 3-02 28-0 0.8
78 <128 72 » 120 864 173 104 10-4 an -6 206
% - 1% 72 x 148 10-4 252 125° 183 481 449 *20-8
78 - 178 72 x 169 122 M3 148 290 526 4488 208
78 » 200 72 x- 194 14-0 452 168 4)-8 80 88-0 200
78 x 228 72 < 219 158 576 189 630 [ X3 1} 63-2 208
75 . 250 72 v 244 176 74 m 872 7-59 704 209
75 x 300 72 x 294 212 1040 284 1852 914 849 20-8
100 x 100 7 x 9 9-41 1852 182 7-38 . 7-38 280 280
100 x 180 97 x 148 149 40 27 24-8 110 419 %0
100 x 200 97 x 184 i8-8 608 304 5§90 - 14-8 860 200
100 v 280 97 x 244 237 962 383 11" - 188 704 200
100 = 300 97 v 284 285 1400 481 208 22-4 -9 280
150 x 150 148 x 148 FARD) 508 S08 88 363 4a4-9 a9
150 x 200 48 » 194 281 810 [1.1] 88-2 493 56 0 “"-9
130 x 300 148 x 294 426 2090 1030 307 747 849 449
200 x 200 194 v 184 370 1220 llzb 110 118 6.0 840
250 x 280 244 x 244 893 2420 2420 295 298 70-4 104
300 x 300 204 x 294 [ LR ] 4240 4240 623 823 849 -9
* . - 1 M — .
Table 1: Marimum degth du-breadth ras; : i ot
members) ! ) "(m’"l“'m”mf“"“"" Table 1v Modification faclor K,y for slanderness ratio and
Degres of lotarcis . P duration of loading on compression members of 40 grads and
BRI
depth-to.bresdth 80 grade softwood .
No (ateral support ratle 3 . Slondernesn ratle Veluen of KX, )
Ends held in position 3 Longth/radius Longth/ Long-term Modlum- Short.torm
Ends held in potition and member held in Fine, 25 by of gyration  beoadih leads torm loads  leads '
gurline o1 te rods. . Lessthen 6 144 1-00 1.28 150
Ends held in p and como dg 1 heid in ne, 3 5 14 09 124 149
:vﬂnammam.um\.,m of joists s : 100 29 09 1. 1.47
’ mwmm'“‘wmo”:muinlm .
80 by direct 8ction of shesthing, deck o joists, ' 20 88 0-98 1-20 144
together with sdequate bridging or blocking spaced s1 3 87 004 112 1-40
intervals not exceeding § 1imss ths depth s 40 1.8 o 1:13 194
£nds held in positian and both sdge ———e
- 3 Remiy hetd in Uine ? 80 144 087 108 129
. . 60 17-3 0-8) 1:00 118
Table 11t Modifioation facter K 1 Jor duration of loading un 0 202 077 0-90 10
Slexural members and members in ' ' o
g 7 tension i 0 230 070 0-:: ::
Duretion of loading T80 2640 061 0 7
. Value of K/, 10 289 063 0-88 000
Long mrm.(eg dead + permanent impossd) 106 - i B ae . e
Medium term (og desd + snow, desd + temporary losds) 1.28 TU129 M-e 0-40 & ‘-‘9“ i g‘“
8Kt term (og dend 4 Imposed + wind, deed + imposed + . 140 40-4 0-31 ~0n 4.
oW + win) ' : 189 am.2 0.24 0-29 o0






